TECHN@WGE

prumyslova pocitacova technika ..

software pro fizeni primyslovych procesu ...
EIB ... TCP/IP ... HTTP ... DHTML

USB ...

Dlouho pripravovany systém Control Web 5 je jiz na trhu od zaddtku letosni-
ho roku, primyslovy pocitacovy systém Datalab byl vcéetné novych vstupné/
vystupnich jednotek pripojovanych pres rozhrani USB predstaven na jarnim vele-
trhu Pragoregula. Skoro by se mohlo zddt, Ze nyni tu jiZ moc novinek byt nemiize.
Vyvoj se vsak nezastavil ani na chvilku a tak i v tomto relativné klidnéjsim obdobi
vzniklo nékolik novych zajimavych produktii a nékolik rozsifeni a vylepseni produk-
ta stdvajicich. Za blizsi zminku urcité stoji:

e DatalLab IF/EIB - ke standardnimu procesoru s rozhranim USB je k dispozici
modul pro pripojeni sbérnice EIB, samoziejmosti jsou ovladace pro Control Web
zdarma

e Univerzdlni OPC server, ktery miiZe spolupracovat s jakymkoliv zarizenim pro-
strednictvim patri¢ného ovladace pro systém Control Web

e ActiveX komponenta pro komunikaci s jednotkami DataLab

e PIné dynamicky WWW server v prostredi systému Control Web vcetné kom-
tortniho administrativniho rozhrani

To jsou jen nékteré z novych produkti, které vam mohou usnadnit vasi préci. Tento
zpravodaj tedy nebude monotematicky jako predchozi ¢isla, ale bude se zabyvat né-
kolika oblastmi soucasnych informacnich a automatizacnich technologii. Jako vzdy
jsme usilovali, aby nebyl pouhym jednim z mnoha reklamnich letikd, které se dosta-
nou na vas stiil, ale aby prinesl také néjaké uzitecné a obecné pouZitelné informace
z naseho prekotné se rozvijejiciho oboru.

Systému Control Web se otevrel svét sbérnice EIB

Systémova instalacni sbérnice EIB (European Installation Bus) se
° ﬁ zacina velmi rychle rozsifovat a neni divu — s jeji pomoci lze vel-
' Els mi snadno integrovat vSechny pozadované funkce budov (a nejen
jich) do ucelenych, prehlednych a velmi snadno udrzovatelnych systéma.

Pocatky této sbérnice sahaji az k roku 1991, kdy ji v rané podobé spolecnost Siemens
vyvinula specializaci svého pramyslového komunika¢niho protokolu ProfiBUS.
Vzniklo konsorcium EIBA (European Installation Bus Association), do kterého se
postupné zapojily stovky spolecnosti. Priblizné od roku 2002 ziskava sbérnice EIB
navic uzite¢ny presah, kdy pod stfechou konsorcia EIB-KNX dochazi ke standardi-
zaci a spojeni s dal$imi fidicimi systémy budov.

EIB je velmi silné standardizovana, poc¢inaje vnitfnim chovanim zdkladnich mikro-
procesorovych stavebnich modult (BAU, BCU), pres presnou specifikaci prenosu dat
(EIB communication stack) a moznych datovych typt (EIS = EIB Internetworking
Standard) az k abstraktnimu logickému usporadani parametrt a konfiguraci jedno-
tek sbérnice. Tato standardizace umoznuje vyrobctim ¢asti sbérnice rychle a snadno
vyrabét a uzivatelm sité EIB unifikované a snadno sestavovat a konfigurovat.

Moderni technologie pocitacové vizualizace

Zajimate se o pocitacovou grafiku? pak ctéte na str. 10

Neékolik otazek k systému Control Web

Odpoveédi na nékteré otazky k tomuto programovému systému naleznete na str. 8

. jednotky vstupu a vystupu

MES ... SQL

Control Web ‘bl

jako vykonny podnlkovy
WWW server

Ze je WWW server jednou z klicovych
komponent systtmu Control Web je
celkem obecné znamo, ale Ze by tento
server, ktery vzdy dostanete ,v cené®
jako soucast systému mohl fungovat jako

e R —
hlavni podnikovy WWW server? Thned
se nabizeji otazky, jak je na tom tento
server s vykonem, bezpec¢nosti, spolehli-
vosti a s moznostmi programovani?

vice na str. 4

Univerzalni OPC server

Dostupnost OPC serveru je pro kazdé
zafizeni jednou z mala zaruk jeho schop-
nosti spolupracovat v ramci otevieného
prostredi soucasnych informacnich a fi-
dicich systémdl.

Chcete si snadno vytvorit OPC server
k jakémukoliv zarizeni, pro které mate
ovladac pro Control Web?

O novém produktu, ktery vam to umoz-
ni se vice dozvite na str. 12

Novinky, zlepseni, rozsireni

Premyglite, jestli si nainstalujete novy
opravny balicek? Popis toho, co dostane-
te zdarma navic by vam mohl usnadnit
rozhodovani.

INékteré z novinek a rozsiteni jsou po-




Systém Datalab
se rozsSifuje a vyzrava

Zakladni myslenka, ze které vychazeji
kvality =~ praimyslového pocitacového
systému DataLab, je docela jednoducha
- postupné splyvani informacnich a au-
tomatizacnich systéml je neodvratné
a je velka skoda zrikat se v primyslové
automatizaci spolehlivosti, kvality a pre-
devsim skvélych schopnosti modernich
informacnich technologii.

Proto dodavame pramyslové pocitace
rozméry a spolehlivosti se vyrovna-
vajici  béznym PLC a soucasné vyko-

nem, komunikaénimi schopnostmi
a predevSim moznostmi a snadnosti
programovani PLC vyrazné prekonava-
jici. Samoziejmosti je operacni systém
Windows XP Embedded, ktery je urcen
pro pocitace bez rotujiciho pevného dis-
ku. Veskery software, tj. operacni systém,
runtime prostfedi Control Web a vlastni
aplikace je na jedné pameétové karté stan-
dardu Compact Flash.

Proto dodavame vstupné/vystupni jed-
notky pripojované pres rychlou sbérnici
USB. Periferni systém na této sbérnici
poskytuje systému odezvy v radu jedno-
tek milisekund. Koneckoncti i vstupné/
vystupni moduly uvnitt vétSiny PLC
komunikuji po néjaké (casto vyrazné
pomalejsi nez USB) sériové sbérnici.

Ale rychlost a prenosovy vykon nejsou
ani zdaleka jedinymi vyhodami USB
periferi. Mozna jesté dilezitéjsi je plna
podpora principt plug-and-play a odtud
plynouci maximalni mozna snadnost
pouzivani. Podstatna cast kvality systé-
mu DataLab nespociva ani tak na strané
hardware (i kdyz je postaven na nejmo-
dernéjsich soucasnych komponentach),
jako spise v oblasti programového vyba-
veni. Pravé software je tim, co rozhoduje
o vétsiné vlastnosti produktu.

Dnes jiz jde vice o standardy progra-
movych rozhrani nez o konkrétni ko-
munikacni protokoly. Diky standardim
rozhrani programovych komponent
mohou  spolupracovat  hardwarové

i softwarové produkty raznych vyrob-
cl. A zakaznikovi pak nemusi hrozit,
ze se stane rukojmim jednoho (nejme-
novaného) dodavatele, jehoz uzavreny
systém s okolnim svétem nekomunikuje,
veskeré protokoly jsou tajné a pro jistotu
ani OPC server nebo HTTP server neni

Novou roli pro jednotky Datalab re-
prezentuje modul rozhrani pro sbérnici
EIB. Na jedné strané mame oveéfenou
a vykonnou sbérnici USB s bohatou pro-
gramovou podporou a na strané druhé
je k dispozici ves-
kera  funkénost

sbérnice EIB.
Zachovany jsou
vSechny principy |
plug-and-play.
Vsechna zarizeni
na EIB sbérnici
lze snadno na-
pojit na systém
Control Web,
na OPC server
nebo i na vlastni
program napr. ve
Visual Basicu.

k dispozici.

LA ALY ;"Im'-v!
K jednotkdm DataLab je k dispozici kro- et L
mé jiz tradi¢nich ovladact pro systém
Control Web také ActiveX komponenta.
A novy univerzalni OPC server také
mize s jednotkami komunikovat pres

standardni zdarma dodavané ovladace.

Do nabidky vstupné/vystupnich modul
pribyl modul analogovych vystupti, po-
skytujici standardni napétové i proudové
vystupni signaly.

Systému Control Web se

otevrel svet sbérnice EIB

EIB (European Intallation Bus) je instala¢ni sbérnice urcena predevsim pro nasazeni
v inteligentnich budovach, kdy s pomoci EIB lze budovu nejen fidit, ale i udrzovat
komfortni prehled o jejim chodu. Ve spojeni s vizualiza¢nim a fidicim systémem
Control Web se moznosti vyuziti EIB vyrazné rozsifuji — vSechny operace jako ar-
chivace, sledovani a dalsi ukony, které se s ¢istou EIB obtizné implementuji, vyresi
Control Web.

Podpora pro EIB je v systému Control Web rozdélena do dvou casti:

Hardware - jednotka
rozhrani

Pro pripojeni EIB k pocitaci se systémem
Control Web slouzi jednotka systému
DataLab IF/EIB vybavena modulem
rozhrani sbérnice EIB. Jednotka se do-
dava jako ucelené reSeni, které se jednou
stranou pripojuje k USB a druhou pfimo
k EIB sbérnici. Modul zabezpecuje:
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e komunikaci po EIB sbérnici

e nezavislé napajeni na strandch USB i EIB sbérnice
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Software - ovladac pro Control Web a ActiveX komponenta

Pro pripojeni aplikace v systému Control Web k rozhrani DataLab IF/EIB slouzi ovlada¢ DataLab IF/EIB. Ovladac resi standardni
ukony nutné pro spravny béh aplikace systému Control Web. Navic ovladac poskytuje vlastnosti a operace bézné v prostfedi EIB
(napft. definice komunikac¢nich objektt s vice skupinovymi adresami).

Z pohledu informacnich technologii Ize
EIB rozdélit na dvé casti. Prvni z nich
je distribuovany systém jednotek, kdy
kazda cast systému (jednotka, aktor,
zafizeni, modul, ...) je plné samostatna
a schopna vykonavat uréitou cinnost.
Tomuto dilu odpovidaji ¢asti EIB jako
prenosové médium (TP = krouceny
dvoudrat, PL = rozvod NN 230 V ¢iiETS
= prenos pomoci UDP), komunikace,
konfigurace komunika¢niho zasobniku,
chovani jednotek pri vypadku napajeni
apod. Druhy dil EIB je mnohem zajima-
véj$i — obsahuje skupiny a jejich vazby.

Skupiny a jejich vazby jsou totiz to hlav-
ni, co EIB dava jeji obrovskou jednodu-
chost a eleganci.

Skupina je vysoce abstraktni, nicméné
docela jednoduchy pojem. Skupina ma
datovy typ (je-li to ¢islo ¢i logicky udaj),
typu odpovidajici hodnotu (velikost
teploty) a adresu. To je vSe. Skupina tak
muze nést veli¢iny, vnitfni stavy sbérnice,
pripadné muze slouzit jen jako procesni
nastroj (tfeba zvyseni jasu), vzdy se na-
chazi jakoby ,nad“ siti jednotek. Do sku-
piny mtze byt (pomoci adresy skupiny)
zapojena kazda jednotka sité (presnéji
jeji jeden ¢i vice komunikacnich bodd =
SAP = Service Access Point). Kazda jed-
notka sité tak ziskava svij obraz skupiny,
ktery si pamatuje a se kterym operuje.
Jedna abstraktni skupina takto existuje
ve vSech jednotkach v konkrétni podobe.
Cela EIB potom fesi pomoci komunikaci
jednu jedinou véc — jak zajistit, aby tyto
konkrétni obrazy skupin v jednotkach
byly shodné, aby si jejich hodnoty na-
vzdjem odpovidaly.

Ovlada¢ DataLab IF/EIB lze pouzit
v systémech Control Web 5 a Control
Web 2000 vzdy v prostfedi opera¢nich
systémd Windows NT v5.0 a vyssi, coz
odpovida soucasnym operaénim sys-
témim Windows 2000, Windows XP
a Windows 2003.

Upozornéni: Jiné operaéni systémy,
jako napriklad Windows ME nebo Windows
NT 4.0, neobsahuji systémova volani nutna
pro béh ovladace, a ovlada¢ v nich proto
neni schopen pracovat. Vzhledem k po-
zadavkim na robustnost pramyslovych
aplikaci je pouziti bezpecnych systému s ja-
drem Windows NT v5.0 v kazdém pripadé
nanejvy$ zadouci a tak podpora pouze sys-
témt Windows 2000 a Windows XP v praxi
nepredstavuje omezeni.

Ovlada¢  komunikuje s rozhranim
DataLab IF/EIB pomoci USB, coz zna-
mena:

e ovlada¢ nepotrebuje zadnou konfigu-
raci portti, komunikacni rychlosti ani
adresovani jednotek,

e ovlada¢ pro svou praci vyzaduje,
aby opera¢ni systém ,znal“ rozhrani
DataLab IF/EIB. To je zaji§téno po-
moci specidlniho systémového USB
ovladace, ktery je nutné do opera¢niho
systému nainstalovat. Po instalaci se
tento systémovy ovladac stane vnitfni
soucasti operacniho systému (podob-
né jako napt. ovlada¢ grafické karty).

EIB skupiny

EIB skupina je oznacena adresou. Adresa
skupiny (skupinova adresa, group ad-
dress) je 15bitové cislo, coz dava moz-
nost definice az 32 768 rtznych skupin.

Skupinové adresy se zapisuji dvojim
zplisobem (je to véci volby tviirce EIB
nasazeni) jako cisla oddélend lomitky:

e pomoci dvou cisel, hlavni skupiny
(main group) a podskupiny (sub-
group), pri¢emz hlavni skupina maze
byt v rozsahu 0-15 a podskupina
v rozsahu 0-2047. Zapis skupinové
adresy v této podobé muze vypadat
napriklad takto: 4/1225.

e pomoci tfech disel, hlavni skupiny
(main group), stfedni skupiny (mid-
dle group) a podskupiny (subgroup),
pricemz hlavni skupina muze byt v
rozsahu 0-15, stredni skupina v rozsa-
hu 0-7 a podskupina v rozsahu 0-255.
Skupinova adresa v této podobé miize
vypadat napriklad takto: 2/2/173.

Ovlada¢ DataLab IF/EIB samozfejmé
s adresami skupin pracuje a podporuje
jejich oba mozné zapisy. V parametric-
kém souboru ovlada¢ prirozené pouziva
uvedeného zapisu s lomitky, v mapova-
cim souboru (vétsinou automaticky vy-
tvoreném) a v aplikaci systému Control
Web vsak zépisu adres s lomitky nelze
pouzit.

Datové typy

Kromé adresy je se skupinou spojen i jeji
datovy typ. Datovy typ skupiny, jako
casti systému EIB, je presné dan EIB

standardem (EIS) a v ovladaci se proto
definuje pravé jako tento EIB (EIS) typ.
Control Web disponuje fadou rtiznych
typt, takze provazani s EIS typy je pri-
rozené

Rychlost EIB

Nejcastéji pouzivané (a tedy zdkladni)
prenosové médium pro EIB je krouceny
dvoudrat (TP), pomoci néj se k EIB pri-
pojuje i rozhrani DataLab IF/EIB. Toto
prenosové médium pouziva prenosovou
rychlost 9 600 bps, coz pri zapocteni
délky nejkratsiho mozného EIB TP te-
legramu (8 byte), prodlevy a potvrzeni
telegramu (ACK) dava komunikac¢ni
rychlost 64 EIB telegrami za sekundu.

To neni nijak moc, pokud bychom chtéli
komunikovat bezhlavé. Pro technologie
budov to vSak bohaté staci, protoze rych-
losti sledovanych a fizenych déj jsou
v fadech desitek a stovek sekund.
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Control Web jako obecny vizualiza¢ni
a fidici nastroj pracuje svym tempem
a vzhledem k jeho mohutnému vykonu
je velmi snadné neopatrnou (¢i Spatnou)
aplikaci EIB sbérnici zcela zahltit. Velmi
proto doporucejeme dodrzet v aplikaci
EIS standard, z néhoz ¢ast vyjimame:

Upozornéni: EIBA Handbook Series,
Internetworking standards, 2.3 General
Requirements for Interworking, 2.3.1
Busload: Rychost opakovani

— rychlost opakovani by méla byt volena
velmi obezfetné, nebot znacné ovliviuje
provoz na sbérnici a hrozi zde riziko zahl-
ceni. Pfedpoklddana zatéz sbérnice by méla
byt jiz soudasti planu instalace EIB sité.

Doporucuji se nasledujici pravidla:

e pro uzivatelské (rucni) operace by
vzdalenost mezi odesilanymi telegra-
my méla byt nejméné 200 milisekund,

e pro automatické operace by vzdale-
nost mezi odesilanymi telegramy méla
byt v fadech sekund ¢i minut.




Poznamka: Ve vétsiné pripada au-
tomatickych operaci je postacuji rychlost
opakovani v radech minut — naptiklad
mereni teploty, jasu, casu apod. vzdy meéri
veli¢iny, které se méni pomalu.

Tip:  Instalace z adresafe na CD-ROM
neni nezbytna. Oba soubory je mozné oko-
pirovat na jakékoliv médium. Pokud napf.
cilovy pocita¢ nema mechaniku CD-ROM,
je mozné ovladac okopirovat na pevny disk
nebo na USB Flash Disk a instalovat jej z
této kopie.

Principy dynamickych webovych aplikaci

Control Web jako podnikovy WWW server

Ovladac¢ se dodava k jednotkam roz-
hrani DataLab IF/EIB zdarma.

Powered by
Control Web 5

HTTP server zabudovany v systému
Control Web nabizi mnohem vice nez
pouhou vizualizaci a fizeni technologic-
kych procest prostrednictvim WWW
prohliZzecii. Control Web poskytuje vse
co potrebujete k vyvoji a provozovani
moderni rozsahlé WWW aplikace.

Zeptate-li se dnesnich studentd obord in-
formacnich technologii, co si predstavi pod
pojmem pocitacovy ,,program® ¢i ,,aplikace®,
zfejmé jen malokdo pod timto pojmem dnes
rozumi jediny spustitelny soubor, ze kterého
se zavede kdod procesu operacniho systému.
S propojenim pocitaci do celosvétové sité,
s prichodem mobilnich zafizeni jako PDA
¢i ,chytré“ mobilni telefony, se standardiza-
ci komunikac¢nich protokola a aplikac¢nich
vrstev se vyznam pojmu aplikace posunuje.
Dnes se ,aplikaci“ rozumi spise sada kompo-
nent a skriptd pracujicich na strané serveru
i v klientskych prohlizecich, komunikujicich
s databazovym strojem a prostfednictvim
HTTP serveru zprostfedkovavajici informa-
ce klientim. Podobu WWW aplikace tak zis-
kavaji sluzby jako napt. hledani v telefonnim
seznamu, nalezeni mista na mapé¢, vyhledani
autobusovych ¢i vlakovych spojt apod. Tento
koncept aplikaci se zacina uplatiiovat i mimo
prostredi rozlehlého Internetu. Veskeré exis-
tujici nastroje, znalosti a zku$enosti progra-
matord lze uplatnit i pro aplikace pracujici
v prostredi lokalnich siti (intraneti) a stejnou
podobu tam muiZe ziskat tfeba ucetni systém
¢i skladova agenda firmy. Dokonce i na lokal-
nim pocitaci existuje rada aplikaci, které pro
vytvoreni uzivatelského rozhrani pouzivaji
stejného konceptu, tedy fadu HTML stranek.
S dal$im rozvojem raznych obort informac-
nich technologii, jako jsou bezdratové sité,
prenosné pocitace s nizkou spotfebou apod.,
se tento trend bude dale posilovat.

Aplikace pocitacti v pramyslu vykazuji casto
az podivuhodnou rezistenci vici prilivu nej-
nov¢jsich technologii a otevienych standardi
(tato rezistence je Casto dobfe odivodnéna
pozadavky na maximalni spolehlivost a ro-
bustnost, na druhé strané stejné casto je hlav-
ni pri¢ina v neochoté naucit se cokoliv nové-
ho i pokud nova technologie vyrazné zvysi
uziteCnost aplikace a zlevni feseni). Presto
vyhodnost internetovych a intranetovych re-
$eni pro celou fadu aplikaci je natolik zfejma,
ze zacinaji pronikat i do tohoto konzervativ-
niho odvétvi. Internetovy prohlize¢ (WWW
browser) je dnes pritomen na kazdém poci-
taci a stejné tak kazdy pocita¢ v podnikové

sféfe je zapojen do sité. Moznost zpfistupnit
vizualizaci a pfipadné i fizeni primyslového
procesu z libovolného pocitae se tak pro
zakazniky stava velikym ldkadlem.

Samoziejmé nelze od vizualizace v prostredi
WWW prohlizece ocekavat stejné moznosti
jako od aplika¢ntho programu pracujiciho
na lokdlnim pocitaci. V prostredi prohlize-
Ce jsme omezeni internetovymi standardy
formatd dokumentd a obrazkli, moZnostmi
programovani (skriptovani), standardy pro
zabezpeleni apod. Dal$i omezeni se tykaji
napt. reakénich dob systému na pozadavky
na komunikaci s PLC nebo méficimi jednot-
kami apod. Zatimco lokalné bézici aplikace
musi byt schopna ridit komunikaci v realném
Case a pripadné reagovat na zpozdéni ¢i po-
ruchy komunikace, realizovat stejnou funkeci
(se srovnatelnou dobou odezvy) v prostredi
WWW prohlizece je téméf nemozné. Pritom
plati jedno pravidlo - ¢im §irsi ma byt okruh
klientt schopnych k aplikaci pristoupit (napt.
pomoci riznych typa prohlize¢t pracujicich
na ruznych operacnich systémech), tim vice
omezeni bude na aplikaci kladeno. Extrémem
miize byt napft. aplikace pracujici na minia-
turnich zobrazovac¢ich mobilnich telefont,
pro jejichz tvorbu musime vystacit s elemen-
tarnim HTML kédem a jedinym formatem
obrazka.

Pritomnost zabudovaného HTTP serveru,
diky némuz mohou k aplikaci pristupovat
klienti prostfednictvim WWW prohlizeca,
byla jednim z davodd pojmenovani pro-
gramového systému pro rychly vyvoj pra-
myslovych vizualiza¢nich a fidicich aplikaci
Control Web. Ackoliv v prvni verzi systému
Control Web 3 byl HTTP server vhodny
spiSe pro mensi aplikace v ramci intrane-
tu, nartstajici pozadavky zakaznika vedly
k podstatnému rozsifeni funkénosti, usnad-
néni programového Fizeni, zpfistupnéni hla-
vicek HTTP protokolu, zvysovani robustnos-
ti (napt. detekci a odrazeni pokust o ziskani
kontroly nad serverem ttokem typu ,buffer
overrun®) apod. Vsechny tyto inovace vedly
k verzi HTTP serveru v systému Control
Web 5 schopné plnohodnotné pracovat ne-
jen jako WWW brana do technologického
procesu, ale také v roli podnikového WWW
serveru s kompletnim redakénim systémem,
schopnym obslouzit velké mnozstvi klientt.
Protoze statické, ,,ru¢né“ tvorené HTML
stranky jiz neodvratné patfi minulosti, sa-
moztejmé na tuto roli nestaci HTTP server
sam, ale potfebuje k tomu dalsi komponenty
systému Control Web, predevsim pro pristup

k SQL databazim. Kli¢ovou roli pfi tvorbé ta-
kovych webovych aplikaci sehrava vykonny
skriptovaci jazyk systému Control Web.

Generovani HTML stranek

Pristup k WWW strankam je dnes jiz po-
vazovan za naprosty zaklad pocitacové
gramotnosti - v zadném kurzu pouzivani po-
citace se s WWW prohlizecem nelze minout.
Poveédomi, co se za WWW sluzbou skryva,
ale uz zdaleka neni bézné, i kdyz samotny
princip je velmi jednoduchy.

Aby si dva pocitace mohly vyménovat data,
musi oba pouzivat stejny dorozumivaci jazyk.
Protokol uzivany pri komunikaci mezi klien-
tem a serverem sluzby WWW nese oznaceni
HTTP (z anglického Hyper-Text Transfer
Protocol). V prostredi Internetu jsou pouzi-
vany i dal$i protokoly, napt. SMTP pro prenos
elektronické posty, FTP pro prenos soubort
apod. Nedejme se ale zmylit nazvem proto-
kolu, HT TP lze pouzit k pfenosu jakychkoliv
dat, nejen hypertext. Pomoci HTTP lze
prenaset obrazky, spustitelné binarni soubo-
ry, komprimované archivni soubory apod.
Protoze server sluzby WWW komunikuje
s klienty pomoci HTTP protokolu, byva také
nazyvan HTTP server.

met Explorer

Automaticace

O control Panel

Vizualizace  Fizenf technolagickich procesd v rediném Zase nad systémem DOS.

() Skoleni Control Web 5

Powered by
Control Web 5

|| B Localinianet 7

Kdyz pomineme technické detaily navazo-
vani sitového spojeni na portu sluzby HTTP
serveru, celé kouzlo WWW spociva v ode-
silani HTTP pozadavka z klientské aplikace
k serveru, na které server odesila HTTP
odpovédi. Zakladnim pozadavkem je poza-
davek typu GET - ziskej data. O jaka data ma
klient zajem urcuje tzv. URL (z anglického
Universal Resource Locator). URL md v pro-
sttedi WWW podobnou funkci jako jméno



souboru na lokalnim pocitaci - pojmenovava
zdroj dat. URL ale navic mtze nést dalsi in-
formace a parametry pro server.

Jak s daty nalozit je uz zalezitost klientské
aplikace (WWW prohlizece). Pokud server
poskytne HTML soubor (textovy soubor
formatovany podle pravidel HTML - Hyper-
Text Markup Language), prohlize¢ jej zfor-
matuje podle znacek v souboru obsazenych
(znacky urcuji napt. nadpisy, déleni odstavcli
apod.). HTML stranka ale muze obsahovat
dalsi data, napt. obrazky. Obrazky ale nejsou
obsazeny primo v textu HTML souboru, ale
ve strance je na né uveden pouze odkaz v
podobé URL. Klient pak posle dalsi dotaz
serveru s danou URL a server odpovi blo-
kem dat, tentokrate obsahujicim pozadovany
obrazek. Vraceny obrazek pak klient zobrazi
v ramci stranky.

Podobnost URL se jménem souboru svadi
k predstavé, ze HTTP server pouze prevede
URL obdrzenou od klienta na jméno lokal-
niho souboru a tento soubor klientovi vrati.
V pripadé statické WWW aplikace je tomu
skute¢né tak - véechny HTML dokumenty,
obrazky a dal$i soubory tvorici aplikaci jsou
pripraveny na disku a HTTP server je Cte
a odesild klientim. Nevyhoda takové apli-
kace je ale velmi pracna udrzba. Jakdkoliv
zména v fadé dokumentt provazanych hy-
per-textovymi odkazy je obtiznd a zdlouhava.
Z4dn4 rozséhlejsi WWW aplikace takto kon-
struovana neni prosté z divodu naprosté ne-
udrzovatelnosti. Reseni je zfejmé - na misto
statické struktury souborti na strané serveru
bézi aplikace, ktera obsahy stranek vytvari
algoritmicky.

Jako priklad mtzeme uvazit ivodni stranku
WWW aplikace, ktera ma obsahovat odkazy
na ¢lanky vloZené za posledni tyden. Rucni
udrzba takové stranky by predstavovala
neustalé sledovani nové vlozenych ¢lanka
a dopisovani odkazi na né do HTML sou-
boru predstavujictho tvodni stranku, a také
odmazavani star$ich odkazi. Naproti tomu
u stranky tvorené kédem procedury probiha
vée automaticky. Procedura se dotaze SQL
serveru na ¢lanky s datem vlozeni nejpozdéji
7 dni pozpatku a algoritmicky vytvori HTML
dokument, ktery odesle klientovi. Klientska
aplikace samozfejmé nemuze rozlidit, jak
HTML dokument, ktery ji poslal server
vznikl a nakonec to ani nepotfebuje. Jestlize
dokument odpovida pravidlim HTML, muze
jej korektné zobrazit. To je celé kouzlo dyna-
mické WWW aplikace.
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Pro ilustraci uvedme elementarni priklad dynamické tvorby korenové stranky v sys-
tému Control Web 5:

httpd WebServer;
pages
item
path = '/%;
call = GeneratelIndex() ;
end_item;
end_pages;

procedure Generatelndex() ;
begin
PutText( ‘<html><head><title>Ukazka</title></head>" );
PutText ( ‘<body>Stranka generovana dynamicky</body></html>‘ ) ;
end_procedure;
end httpd;

Pokud WWW prohlize¢ odesle serveru dotaz s URL /¢ (zakladni nebo tzv. indexova stranka),
server vi, Ze tento soubor nemd hledat na disku, ale k jeho vytvoreni ma zavolat proceduru
GenerateIndex. Kod této procedury vytvori text stranky postupnym volanim PutText. WWW
prohlize¢ obdrzi HTML dokument:

<html><head><title>Ukazka</title></head>

<body>Stranka generovana dynamicky</body></html>

a jak bylo receno drive, neni schopen rozlisit, zda tento dokument byl ulozen v podobé soubo-
ru na disku nebo zda byl vytvoren algoritmicky.

V pripadé jednoduché stranky nepfinasi dynamické generovani zadné zjevné vyho-
dy, snad mimo skute¢nost, ze cela WWW aplikace muze pracovat zcela bez pristupu
na disk. Uvazme ale nasledujici proceduru Generatelndex:

procedure GenerateIndex() ;
var
i : integer;
begin
access_count = access_count + 1;
PutText( ‘<html><head><title>Dynamickad trénka</title></head><body>") ;
if display_table then
PutText( ‘<table border="1“ width=“30%"“ align=“center“>‘);
for i = 1 to lines do
PutText( ‘<tr><td> fadek </td><td>
V</td></tr> ) ;
end; (* for *)
PutText ('</table>") ;
else
PutText ( ‘<center><ul>‘);
for i = 1 to lines do
PutText( ‘<1i> fadek
end; (* for *)
PutText( ‘</ul></center>‘' );
end;
PutText (

'+ str( i, 10 ) +

Y+ ostr( i, 10 ) + ‘</1i> ) ;

‘<hr><b>Stranka vygenerovana ‘' + date.TodayToString() +
, v , + date.NowToString() + ‘.<br>Pocet pfistupl: ' +
str( access_count, 10 ) + ‘</b>‘);

PutText( ‘</body></html>"‘ );

end_procedure;
V tomto pripadé je vyhoda dynamického generovani jiz zjevnd. Predevsim jedind procedura
tvori HTML text odpovidajici tabulce nebo seznamu na zékladé néjaké podminky. Dale stoji
za zduraznéni, ze délka stranky neni pfedem dana, ale zalezi na hodnoté proménné lines. Na
samém konci stranky je zobrazeno pocitadlo pfistuptl, aktudlni datum a ¢as. Kazdy klient vzdy
precte ze serveru HTML dokument s jinym textem (liSici se minimalné zobrazenym poctem
pristupt a také datem a ¢asem), i kdyz pozada o stejnou stranku.

Aplikace nebo jen prohlizeni
dokumentdi?

Prapivod sluzby WWW lezi v systému
zpfistupnujicimu  védcim dokumenty v
evropském stredisku jaderného vyzkumu
CERN. Moznost zabudovat do textu odkaz
na jiny dokument (odtud nazev hyper-text)
déla z obycejnych textl jednoduchou aplika-
ci, reagujici na prani uzivatele - kliknuti na
odkaz zpusobi zavedeni nového dokumentu
do prohlize¢e. Pokud by moznosti HTML
zabudovanim odkazii na jiné soubory do
textu kondily, asi bychom nemohli hovoftit o

aplika¢nim prostredi. Popularita WWW ale
zapricinila prudky vyvoj tohoto standardu
a postupné zacaly pribyvat moznosti nejen
zabudovani obrazka do dokumentu, presnéj-
$tho formatovani, ale také moznosti tvorby
formulart, v nichz uzivatelé mohou zadavat
data pro aplikaci. Vyvoj se ale nezastavil
a 0160HTML standard obsahuje moznost
psani skriptt (skripty v HTML strance pred-
stavuji programovy kod, ktery je ve WWW
prohlize¢i vykonavan), kaskadni styly, dyna-
mické HTML apod. Dnes tedy uz muazeme
hovotit o HTML jako o relativné bohatém
a mocném aplikacnim prostredi.




Soucasti definice protokolu HTTP je mimo
pozadavkl cteni dat ze serveru (metodou
GET) i zapis dat na server metodou PUT.
V praxi se ale této metody nepouziva, proto-
ze neni podporovana klientskymi aplikacemi
a predevs§im obsahuje radu bezpecnostnich
rizik - v principu je nemyslitelné, aby klienti
ukladali soubory na server na zadané URL.
Proto je odesilani dat od klienta na server
omezeno na dvé metody protokolu HTTP:

- Lze pouzit metody GET s daty zakddova-
nymi v URL.

- Primo k odesilani dat na serveru je urcena
metoda POST.

Poznamenejme, ze HTTP protokol nedefinuje
mechanizmy zpracovani dat. Zalezi vyhradné
na serverové aplikaci, jak s daty nalozi.

Ackoliv je metoda POST plivodné navrzena
pro odesilani dat z HTML formulata, byla
rozsifena i o moznost odesilani celych sou-
bort. Na rozdil od metody PUT ale v tomto
pripadé URL neurcuje kam dany soubor na
serveru ulozit, ale spiSe definuje, ktera ¢ast
serverové aplikace bude soubor zpracovavat.
Jak se souborem nalozit je opét zalezitost im-
plementace serverové aplikace - napf. mutze
ulozit soubor do databaze apod.

Systém Control Web nabizi fadu zptsobt
zpracovani dat odeslanych uzivateli na ser-
ver.

- Nejjednodus$im zptsobem je definovani
vazeb mezi jmény ovladacich prvka v HT-
ML strance a datovymi elementy v aplikaci.
Pokud uzivatel odesle data z formulare do
aplikace, patficné datové elementy nabu-
dou hodnot vyplnénych ve formulari.

- Pokud je cast nebo cela HTML stranka
tvorena kodem procedury, miize progra-
mator pomoci procedury GetURLData
ziskat retézec, ktery obsahuje jména a hod-
noty ovladacich prvkl z formulare. Je pak
na programatorovi, aby z tohoto fetézce
ziskal patficné hodnoty.

- Protoze GetURLData lze volat jen z pro-
cedury reagujici na pozadavek GET, data
zasiland metodou POST lze zachycovat
procedurou OnFormData. Tato procedura
je volana vzdy, kdyz serveru pfijdou data
z formuldre, at jiz metodou GET nebo
POST.

- Pokud aplikace vyuziva roz$ifeni metody
POST dovolujici uzivatelim odesilat na
server celé soubory, mize vyuzit udalostni
procedury OnPostFile.

Zde muizeme konecné vysvétlit odkud se
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vzaly hodnoty proménnych display_table
a lines v predchozim prikladu. HTML for-
mular obsahuje ovladaci prvky pojmenované
a pokud je formulaf odeslan serveru, jména
a hodnoty téchto ovladacich prvka jsou pri-
pojeny do URL:

http://localhost/
default.htm?display format=true&-
line_count=10

V HTTP serveru pak sta¢i uvést mapovani
mezi jmény ovladacich prvka a jmény pro-

ménnych v aplikaci:

httpd WebServer;

static
lines integer;
display table : boolean;
access_count : longint;
end_static;
forms
item
id = ‘line_count‘;
output = lines;
end_item;
item

id = ‘display_ format‘;

output = display_table;
end_item;
end_forms;

end_httpd;

Problémy muze zplsobovat nejednoznac-
nost definice chovani serveru pfi odpovédi
na metodu POST v ramci standardu HTTP.
Soucasti POST je totiz URL, definovana
atributem ACTION v definici formulare
v HTML dokumentu. Dle definice tato URL
ale slouzi k identifikaci entity, jiz se data
odesilana v ramci POST tykaji. Neni speci-
fikovano, zda-li maji byt data odkazované
URL v POST vracena (stejné jako po GET)
¢i nikoliv. Praktické zkuSenosti ukazaly, ze
optimalni chovani serveru po POST, maxi-
malné uleh¢ujici tvorbu WWW aplikaci, je
chovani odpovidajici metodé GET. Existuji-li
data odkazovana v URL u POST, jsou vracena
s kodem 200 OK, pokud data ale neexistuji,
neni vraceno 404 Not Found jako po GET, ale
204 No Content.

Optimalizace datového toku po
TCP/IP siti

Mechanismy vyrovnavacich paméti, kdy jsou
data docasné uchovavana v misté potreby
a nikoliv pokazdé prenasena z trvalého ulo-
zeni, se ukazaly jako mocny zpusob zrych-
leni a zefektivnéni prace v fadé technickych
i programovych systému. Kuprikladu vy-
rovnavaci pamét v procesoru mu umozni
pracovat mnohonasobné rychleji nez by
mu umoznila rychlost paméti, vyrovnavaci
pamét disku zvysi jeho efektivni pfenosovou
rychlost apod.

Stejnym  zplisobem mohou vyrovnavaci
paméti HTTP protokolu vyrazné urychlit
zpfistupnéni WWW stranek. WWW stran-
ky obsahuji radu statickych obrazka, které
se po dlouhou dobu neméni a je zbytecné

aby je prohlize¢ pokazdé ze serveru zavadel.
Z tohoto dtvodu si kazdy prohlize¢ uscho-
vava urcité mnozstvi dokumentd a obrazki
na lokalnim disku pocitace, odkud je miize
zavést a zobrazit nepomérné rychleji nez po
seberychlejsi IP siti.

V rdamci Internetu i intraneti se Ize setkat se
specializovanymi servery pracujicimi jako
vyrovnavaci pamét HTTP protokolu. Pokud
vice klientd (napf. v ramci podnikové sité)
nepristupuje na vzdaleny server pfimo, ale
prostfednictvim tzv. proxy-serveru, mohou
tito klienti vyrazné zrychlit pristup k WWW
strankam. Prvni klient zptsobi zavedeni
stranek do vyrovnavaciho serveru, v pripadé
dalsich klient se vyrovnavaci sever pouze
ubezpeci, zda data na pavodnim serveru
nebyla zménéna a pokud ne, vrati data ze své
vyrovnavaci paméti na misto jejich pomalé-
ho prenosu pres Internet. Oba mechanizmy
(vyrovnavaci pamét WWW prohlizece
i specializované vyrovnavaci servery) jsou si
velmi podobné a vyuzivaji velmi podobnych
mechanismi.

Klicova otdzka v kazdém systému s vyrov-
navaci paméti je zajisténi konzistence dat.
Pokud se napf. obrazek na serveru zméni,
bylo by od klienta chybné zobrazovat obra-
zek ulozeny v lokalni vyrovnavaci paméti.
Ovsem klient nema jinou moznost, jak zjistit
aktualnost své vyrovnavaci paméti, nez dota-
zat se serveru. S kazdym blokem dat pfena-
$enym HTTP protokolem (pod blokem dat
rozumime napt. HTML dokument, obrazek
apod.) je prenasena informace o okamziku
posledni modifikace. Klient tedy vi, jak stary
je dokument ulozeny v lokalni vyrovnavaci
paméti, musi jen zjistit stari prave aktualniho
dokumentu na serveru.

K tomu byla do HTTP protokolu zabudova-
na dal$i metoda nazvana HEAD. Tato metoda
odpovida metodé GET (obsahuje URL i dalsi
udaje v pozadavku), ovéem klient ocekava
jako odpovéd pouze hlavicku bloku dat.
Protoze hlavicka obsahuje informace o Case
posledni modifikace, mtze se klient rozhod-
nout, zda o data pozada tentokrate metodou
GET nebo zda pouzije data z lokalni vyrov-
navaci pameéti.

Pouziti dotazu HEAD miize u$etfit zbytecné
prenosy, pokud ale dokument neni aktudlni,
znamena prodlouzeni prenosu o jeden dotaz
HEAD a odpovéd. Z tohoto divodu byva
v prostfedi Internetu pouzivana alternativni
metoda. Klient pozada o data server metodou
GET, ale do protokolu uvede hlavi¢ku infor-
mujici server aby data odeslal jen pokud byla
modifikovana od zadaného data odpovidaji-
ctho datu posledni modifikace dat v lokalni
vyrovnavaci paméti. Server sam posoudi
aktualnost dat a pokud jsou k dispozici data
novéjsi, primo odpovi. Pokud ne, informuje
klienta, Ze data nebyla modifikovana a zad-
nd data neodesila. Tento zplsob zarucuje
skutecné minimalni zatizeni sité a optimalni
prenos dat. HTTP server v systému Control
Web podporuje oba zpiisoby optimalizace
prenosu.



Vyse popsané mechanismy si lze velmi
snadno predstavit u statickych dokumentt
ulozenych jako soubory. Okamzik posledni
modifikace kazdého souboru je zapsan v sou-
borovém systému a HTTP server jej muze
vyuzit. Pokud je ale dokument generovan
dynamicky, situace se velmi komplikuje:

+ U dynamického generovaného dokumentu
je okamzik posledni modifikace vzdy na-
staven na aktudlni cas. Klient tedy nikdy
nemuze mit aktudlni verzi a vzidy musi
prenést data ze serveru.

+ Ne vzdy se ale dynamicky generovana
stranka skute¢né li$i od stranky genero-
vané predchozim dotazem. Pokud napf.
algoritmus slouzi pouze k dekdédovani
URL a vraceni dat uloZenych v databazi,
je zbytecné nastavovat okamzik posledni

Kdykoliv se v HTML strance objevi odkaz na
obrazek ,imgl® server nebude prohledavat
disk (soubor s timto jménem by ani nenale-
zl), ale vykresli okamzitou podobu pfistroje
se jménem panel_energie. V tomto pripadé je
okamzik posledni modifikace vzdy nastaven
na aktualni cas.

Mocnost HTTP serveru zabudovaného do
systému Control Web 5 dokazuje aplikace vy-
vinutd pro béh na serveru http://www.mii.cz.
Aplikace obsahuje nejen ,klientskou® cast,
ktera zobrazuje data navstévnikim serveru
(Stete-li tento ¢lanek na serveru www.mii.cz,
data pro Vas pripravil Control Web), ale také
administrativni ¢ast umoznujici pohodlnou
administraci celého serveru.

Serverova aplikace odpovidd vSem narokim
na moderni informaéni WWW server:

XML do HTML jsou podle atributi s ob-
razkem spojenych automaticky generovany
malé ¢i velké nahledy, odkazy na obrazek v
plném rozliSeni apod.

Tvirci obsahu maji k dispozici administra-
tivni rozhrani, umoznujici ménit strukturu
kategoril a pridavat ¢i modifikovat ¢lanky,
popisy, obrazky apod. Celé rozhrani pracuje
v ramci standardntho WWW  prohlizece,
z diivodi bezpecnosti 1ze pristup k tomuto
rozhrani omezit nejen jménem ¢i heslem, ale
také urc¢itymi IP adresami ¢i maskami IP siti.

Administratorské rozhrani pro
tviirce obsahu WWW stranek

Zakladni operace s kategoriemi (pfepojovani
podkategorii, editace anotace apod.) jsou
implementovany pomoci HTML for-
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muze volanim etHeader or W e, ™" ; obrazku a pripadné vyzve uzivatele k
ZJISUF hod.notu hlavicky If- K el | [N ,—_,Sjggij . zadani umisténi obrazkl na lokalnim
Modlﬁec.l—.Smce a rozhodnout P20 osi S = ) [t poéitadi, automaticky je prenese na
se, zda-li je zapotiebi kstganku T server a zafadi do databaze.
- Menatitat data z ¥ML:
vygenerovat ¢i ne. Pokud vo- | somes Aoli "
/S . .l ot Al 1= ikace  http://www.mii.cz/  de-
lanim SetLastModified nastavi & ! ol e 'I,,‘, P P

datum rovné (nebo mensi nez)

datu v hlavi¢ce If-Modified-Since, server
klientovi odpovi kddem 304 Not Modified
a tak neni nutno ztracet ¢as vytvarenim
stranky.

-V pripadg¢, Ze algoritmus generujici stran-
ku pouze presméruje datovy tok do soubo-
ru volanim RedirectToFile, jako okamzik
posledni modifikace také nebude pouzit
okamzity cas, ale ¢as posledni modifikace
souboru.

Control Web dokdze dynamicky generovat
dokumenty zcela bez zasahu uzivatelského
programu. Pokud kuprikladu chceme WWW
prohlize¢am prenaset okamzitou podobu né-
jakého virtualniho pfistroje, zajistime to vel-
mi jednoduchym mapovanim URL obrazku
na viditelny virtualni pfistroj v aplikaci:

httpd WebServer;
instruments
item
path = ‘/imgl"‘;
instrument = panel_energie;
end_item;
item
path = ‘/img2"‘;
instrument = panel_voda;
end_item;

end instruments;

end_httpd;

- Veskeré texty jsou ukladany ve formatu
XML uzivajicim jednotnou definici typu
dokumentt. Tim je zaruceno jednotné a
konzistentni formatovani v ramci vsech
stranek. Zménou XML transformaci lze
najednou zménit vzhled vsech texti.
Server tak zcela oddéluje obsah dat a jejich
formatovani.

- Z4dna data nejsou uloZena staticky. Veskeré
texty jsou generovany do HTML formatu
ze zdrojovych XML souborti dynamicky za

3 Moravske piistioie a.s. - intemelov abchod - MicrosoftInternel Explorer
Be Edt Vew Favotes Tods Hep
SBack v+ = - D [ 2| Qeach (ifFavaries SHisoy | LN b ) - o

béhu aplikace.

monstruje pouze malou ¢ast schop-
nosti systému Control Web zameéfenou na
tvorbu distribuovanych aplikaci v prostredi
Internetu a intranett pro klienty pouzivajici
WWW  prohlizece. Velké mnozstvi dal$ich
oblasti, jako napf. tvorba distribuovanych
aplikaci zalozend na ,tlustych klientech®,
sdilenych a synchronizovanych datovych
sekcich, automatické generovani DHTML
aplikaci atd. ale mnohondsobné presahuje
moznosti tohoto ¢lanku.

| Addess [&1

- Veskera data jsou ulozena
v SQL databazi. Datovy obsah
tak Ize jednoduse zalohovat ¢i
replikovat.

Control Web 5
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Ouladafe 2ésuvnch karet

- Vzhled stranek je definovan al-
goritmicky na zakladé struktury
dat. Pokud napft. do nabidky fir-
my pribude novy produkt, staci
pridat do aplikace jeho popis

Control Web 2000
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+ Zcela automatizovand je pod-
pora vladani obrazkd do doku-
mentd. Index obrazki je uloZen
v databazi a tak potencialni
vymeéna obrazki je snadnou za-
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Control Web 5 - Ovladage primyslovych automatii
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Kod Produkt Vyrobce
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s 20800K:  22900KE  SOFOSX -

Johnson Controls N2Bus (500 datovich
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Nékolik otazek k systému Control Web®

Je tomu jiz pres dvandct let, kdy byl na trh uveden prvni systém Control Panel 1.
Tak se zacala odvijet historie az po soucasny nejmodernéjsi produkt Control Web
5. Prvni Control Panel byl ve své dobé mimorddné tspésnym produktem. Prinesl
novou a velmi silnou koncepci skldddni aplikacnich programi z nezévislych kompo-
nent, realny cas a programovatelnost. Vzdyt v tehdejsi dobé veskeré stavajici SCADA
programy byly pouhymi cyklickymi smyckami cteni tagi s parametrizovatelnou
grafikou (a koneckoncu mnohé systémy jsou takové dodnes). Tehdejsi uspéch sys-
tému Control Panel dokazuje i nékolik tisic licenci prodanych ve velmi krdtkém
Case. Intenzivni vyvoj pokracuje 12 let a mezi piivodnim produktem a soucasnym
systémem Control Web je rozdil asi jako mezi papirovym drakem a modernim
Boeingem. Dodnes mezi odbornou verejnosti prezivd rada ,mytu a povér‘. Nekteré
vychézi z pred mnoha lety platnych fakti, nékteré z konzervativismu a predsudki
Casto se vyskytujicich v oboru priumyslové automatizace a rada z nich je pouhou
iraciondlni ideologii. Clovék je asi vice emociondlni neZ raciondlni bytosti, jen se
podivejme kolem sebe, kolik lidi hodnoti soucasné operacni systémy od Microsoftu
podle vlastnosti (a k nim vazanych povésti) prvnich systému Windows 95 a zcela
bez vztahu k realité a kvalité dnesnich systému Windows 2000 a Windows XP. Mozna
nebude na skodu si v souvislosti s casto tradovanymi (a to dokonce i v odborném
tisku ¢i v akademickém prostredi) nejasnostmi uvést pdr fakti. Pokusme se alespon

v

pdr ,,otdzek na télo“ blize objasnit...

Je Control Web standardni? pravé na takovychto vieobecné ptijatych
a rozsifenych technologiich. Control
Web vzdy (a po této strance to nemél
pravé v oblasti primyslové automati-
zace nijak lehké) prosazoval koncepci
interoperability na bazi otevienych stan-
dardt a proto je v této oblasti etalonem
standardnosti a kompatibility. Mél by
byt ve fronté adeptli na kritiku nestan-
dardnosti na jednom z poslednich mist.
Control Web je pro tyto své vlastnosti
casto pouzivan v roli spojovaciho ¢lanku
mezi ptivodné nespolupracujicimi pro-
gramovymi i technickymi prostfedky
v ozsahlych heterogennich sitich. Dalsi
oblasti, kterou by mohli mit na mysli
§iritelé fam o nestandardnosti je grafické
uzivatelské rozhrani vyvojového pro-
stiedi (nikoliv jiz aplikace, jeji rozhrani
si kazdy definuje sam). Zde je jiz mluvit

Dnes se jiz nastésti podobnymi ,,problé-
my“ témér nikdo netrapi, uzivatelé sou-
¢asnych informacnich a komunikacnich
technologii jsou moudfejsi, realné posu-
zuji vlastnosti produktl a neztraceji cas
malichernostmi, jako je napf. velikosti
ikonek a jejich spravna barva. Nicméné
za¢néme na uvod timto dfive velmi
Castym, ale bohuzel dosti neurcitym
dotazem. Namitka vaci standardnosti
jde témér vzdy ruku v ruce s neschop-
nosti svého nositele definovat, co maji
byt ony doty¢né standardy a jak (a kym)
jsou definovany. Softwarové technologie
se trvale rychle vyvijeji a nejsou proto
postizeny normalizaci v klasickém slo-
va smyslu. Na druhé strané zde existuje
spousta tzv. de facto primyslovych stan-
darda (coz neni nic jiného, nez ty neja-
spésnéjsi z puvodné
vlastnickych firem-
nich a vojenskych

technologii), bez
nichz by se tento
prumyslovy obor
stal oblasti nepro-
pojitelnych a ne- 58
spolupracujicich =]
reSeni a bez kterych EhE
bychom neméli

N E
2l Wl o

napt. Internet, SQL
databaze, OpenGL
grafiku atd. a bez &
kterych  bychom ‘3§
nem¢éli ani samotny

Control Web. Ten
je totiz postaven
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o néjakém standardu vskutku velmi
problematické. Jediné, co se trochu blizi
kritériim pro pouzivani tohoto terminu
je rada nepsanych pravidel pouzivanych
firmou Microsoft v jejich produktech
fady Microsoft Office a Microsoft
Developer Studio. I zde integrované
vyvojové prostiedi systému Control Web
dosti uzkostlivé dodrzuje takto stanove-
na a zazita pravidla - a to dokonce pris-
néji, nez je tomu u mnohych programu
pfimo od Microsoftu. Tyto dlouhodobé
se vyskytujici myty o nestandardnosti
maji pravdépodobné pozadi v jiz davné
historii, kdy systémy Control Panel pra-
covaly ve vlastnim operacnim systému.
To bylo v dobé, kdy dominoval systém
Windows 3.1 a pomalu se objevovala
novinka v podobé Windows 95. Tehdy
jsme po velmi zralé tivaze nepovazovali
tato prostredi za ta prava pro trvaly béh
kritickych dloh v pramyslové automa-
tizaci (a z této doby také pochazi vét-
§ina argumentd proti stabilité systému
Windows). Control Panel tehdy pracoval
v chranéném modu ve viceulohovém
prostredi s virtualni paméti a bézné do-
sahoval nékolikaleté doby mezi servisni-

Rodina systémi Control Web
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Disk Array Disk Disk:
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Win2000  Win 2000
Advanced  Advanced

Win2000  WindowsXP Windows XP Windows CE Windows CE
Server Server [

Server  Professional Embedded  x86 PC

Control Web Runtime
for Clusters

Control Web Runtime

Control Web Runtime ot

Control Web Development Environment

mi odstavkami. Jeho grafické uzivatelské
bylo tehdy odvozeno z unixového stan-
dardu Motif a nikoliv z Windows ver-
ze 3. To asi tehdejsi propagatofi Sestnac-
tibitovych Windows mohli povazovat za
nestandardnost. S prichodem Windows
NT a Win32 API se pouzitelnost systému
Windows pro primyslovou automatizaci
dramaticky zménila. Tehdy vznikla nova
vyvojova vétev systému Control Web,
ktery se stal ve své oblasti de facto pri-
myslovym standardem.

Je Control Web , Cistym™ SCADA
systémem?

Neni. Control Web skute¢né neni
tim, co néktefi oznacuji jako tzv. Cisty
SCADA systém. Avsak za nedostatek
to muize povazovat skutecné jen clovék
s velmi omezenym obzorem. Naroky na
funkénost tzv. vizualiza¢nich nebo ope-
ratorskych aplikaci trvale rostou. Dnes
jiz vétsinou nestaci pouhé jednoduché
zobrazovani déni v pramyslové tech-
nologii spolu s obvyklou archivaci dat



a spravou alarmovych stavi. Tato jed-
noducha funkénost je v parametrizova-
telnych cyklickych systémech napevno
naprogramovana a obvykle ji vétsina
programi zvlada bez probléma. Ve vét-
$§iné soucasnych nasazeni operatorskych
dohledovych systémi je zakazniky poza-
dovano mnohem vice - Casto to byvaji
slozité algoritmy reakci na urcité uda-
losti (analyza a komplexni zpracovani
a prezentace dat, rekonfigurace systému,
rizeni technologie atd. ), atypické poza-
davky na komunikace v heterogennim
prostredi (TCP/IP, radiové sité, GSM,
SMS, GPRS atd.), spoluprace s jinymi
systémy v ramci pocitacové sité (vazba
na podnikové informacni systémy, fidici
a monitorovaci systémy realného casu
i jiné SCADA systémy atd.) a v nepo-
sledni fadé pruzna implementace rady
internetovych technologii. A to mluvime
jen o klasickych SCADA aplikacich. Na
druhé strané pii feseni tloh v pramys-
lové automatizaci, laboratorich, vyuce,
modelovani a simulaci, fizeni v realném
Case, komunikaci a spravé dat a ostatnich
oborech trvale vznikaji tisice pozadavkd,
na které tzv. cist¢é SCADA programy
z principu své funkce nemohou stacit.
A to jsme se ani nezminili o rostoucich
pozadavcich na rozsah platforem. Se sys-
témem Control Web mizeme v jednom
prostfedi vytvaret pfenositelné aplikace
pracujici na mobilnich telefonech, PDA,
ridicich jednotkach stroju i na siti vy-
konnych redundantnich serverd. To je
pro ochranu investic do technického
i programového vybaveni a lidskych
znalosti velmi cenné. Zde je velkd hod-
nota systému Control Web - nemusime
totiz ihned na zacatku vse umét pouzi-
vat a vSemu rozumét, mame ale jistotu,
ze pri jakychkoliv pfedem necekanych
pozadavcich zadani nds tento systém
nenecha na holickach. I kdyz vétsinu
moznosti tfeba nikdy nepouzijeme, je
pfijemné védét, ze je mame kdykoliv
k dispozici. Cisty SCADA systém totiz
dnes znamena totéz jako hloupy SCADA
systém.

Je spolehlivost systému Control
Web zavisla na implementaci
aplikace?

Neni, i kdyz je aplikace vytvofena zcela
»hespravné®, spolehlivost a stabilitu
systému to nijak neohrozi. Aplikace
v prostiedi systému Control Web pracuji
v mantinelech tzv. pamétové bezpecné-
ho modelu. Chybné vytvorena aplikace
samozrejmé nemusi splnovat pozadavky
na ni kladené, ale nemutze ohrozit spo-
lehlivost a stabilitu vlastnitho systému

Control Web (jinym problémem pak je
viibec zamezit tomu, aby programatori
délali chyby :-).

Lze v systému Control
Web vytvorit aplikaci bez
programovani?

Ano, fada aplikaci je takto udélana.
Aplikace na urovni funkénosti béznych
SCADA systémt lze vytvaret v grafic-
kém prostredi zcela bez nutnosti cokoliv
programovat a tedy i zcela bez nutnosti
umét programovat.

Je tvorba aplikaci v prostiedi
systému Control Web pracnéjsi
nez v parametrizovatelnych
SCADA systémech?

Pro vytvoreni svym rozsahem a funkc-
nosti velmi omezenych aplikaci muze
byt jejich realizace v prostredi systému
Control Web o néco malo pracnéjsi nez
pouhé vyplnéni konfigura¢niho formu-
lafe. U kazdé jen trochu vétsi a slozitéjsi
aplikace se nam vsak potencialné vetsi
prvotni vklad nékolikanasobné vrati
v podobé dokonalého prehledu nad
strukturou dat a funkénosti aplika¢niho
programu. Tato souvislost je zfetelna
z grafu, kde na vodorovne ose mame
rozsah aplikace a na svislé slozitost vy-
voje a udrzovani. Parametrizovatelné
SCADA systémy mohou mit nizsi po-
catecni prah, kiivka slozitosti prace vsak
s rostoucim rozsahem aplikace velmi
rychle roste (takovato zavislost je cha-
rakteristicka pro cisté vizualni vyvojové
nastroje s omezenymi vyjadfovacimi

SLOZITOST
PRACE

KONFIGURDVATELNE
SCADA SYSTEMY

Control Web

ROZSAH
APLIKACE

prostredky). Vyrazové prostredky sys-
tému Control Web jsou bohaté a jeho
krivka nartstu slozitosti je velmi plocha.
Tyto skutecnosti jsou v teorii programo-
vacich technik obecné znamy a opakova-
né nam je potvrzuji ohlasy od uzivateld,
ktefi maji zkusenosti s realizaci velkych
projektt v rliznych prostredich.

Je Control Web zaméren hlavné
na mensi a stfedni aplikace?

To rozhodné neni, zde je asi trochu
matouci jeho nizkd cena. Pravé na-
opak Control Web je casto rfeSenim
v situacich, kde se konvenc¢ni (tj. kon-
figurovatelné s cyklickym obihanim

tagll) produkty dostavaji za meze svych
moznosti. Control Web je ¢asto nasazo-
van pravé k fedeni téch nejrozsahlejsich
»Cisté“ SCADA systémy vylamaly zuby.
V téchto pripadech je nutno mit presné
pod kontrolou objemy zpracovavanych
dat i metody a algoritmy jejich prenosu.
Pravé konvenc¢ni cyklické systémy jsou
pouzitelné pouze pro mensi aplikace,
u rozsahlych systémil se jiz zpravidla
nevystaci s produkty, jejich casto jedi-
nym zpiisobem vzajemné komunikace je
periodicka masivni replikace veskerych
dat. U malych a nenaro¢nych nasazeni
(tj. s malym poctem dat, bez presného
realného casu, bez slozitych algoritmi
zpracovani dat a fizeni, bez nutnosti
rizeni komunikace v distribuovaném
prostredi a bez nutnosti provozu na vice
platformach) si mizeme vystacit témer
s jakymkoliv konven¢nim SCADA sys-
témem. Pro feseni rozsahlych a slozitych
systtmu vSak jiz nutné potrebujeme
prostredky, které disponuji obdobnymi
moznostmi jako napf. systém Control
Web.

Jak miize byt Control Web
dobry, kdyz je tak levny?

Zde by bylo mozno uvést rady priklada,
kdy levnéjsi programové vybaveni svou
kvalitou vyrazné prekonava své drazsi
konkurenty. A zvladté u rozsahlejsich
a v malych sériich prodavanych pro-
gramovych systému se souvislost mezi
kvalitou a cenou (vétsinou docela dobie
platici u spotfebniho zbozi) naprosto
vytraci. Napf. u ekonomickych systému
muze byt horsi systém i o dva rady draz-
$i nez systém lepsi. Levnéjsi systém byva
Casto nasazen ve vétsim poctu instalaci
a tak je zde vétsi pravdépodobnost vy-
chytani vSech chyb. Sériovy vyrobek je
obvykle spolehlivéjsi nez kusovy pro-
totyp trvale prizpisobovany na miru
kazdému svému nasazeni. Nemusi tedy
byt ve vSech pripadech spravné se pri
vybéru ridit jen cenou, nékdy miiZe byt
vyhodné;jsi koupit si ten lepsi produkt
i kdyz je levnéjsi...

Podle naprosté vétsiny ohlast od uzi-
vateli je Control Web povazovan za
stabilni, spolehlivy a velmi bohaté vy-
baveny nastroj. Control Web jisté neni
ani v nejnovejsi verzi 5 zcela dokonalym
produktem a je toho stale velmi mnoho
(jako ostatné u veskerého programového
vybaveni), co je nutno zlepsovat. Jen pa-
radoxné pravé v téch oblastech, kterych
se tykaji vySe uvedené nejasnosti a ne-
presnosti, je Control Web vyrazné silnéj-
81 a lep$i, nez je v tomto oboru bézné.




Moderni technologie pocitacoveé vizualizace

Nemivite také nékdy pocit, Ze primyslova automatizace je tak trochu ,nudnym oborem*? Je to asi tim, Ze se ji lidé zabyvaji prevazné proto, Ze
se ji pod tlakem okolnosti zabyvat museji. Je to jejich préce, jsou to jejich pracovni povinnosti. Technologie pouZivané v prumyslové automati-
zaci jsou proto hodné tradicni, ovérené lety a casti i desetiletimi praktickych nasazeni. Investuji-li lidé do svych konicku, chtéji vzdy to nejlepsi,
aktivné se zajimaji o nejmodernéjsi technologie a velmi peclivé pri kazdém nakupu zvazuji pomér cena-vykon. V zaméstnani vsak vétsinou
pracuji s pridélenymi ndstroji a motivace k pouzivani nejvykonnéjsich prostredki zde neni obvykle tak primocard. Nastésti ale ani v tomto
oboru neni vse jen cerné nebo jen bilé. I zde existuje dost aktivnich a tviircich lidi, kteri stale hledaji cestu vpred a v predstihu pouzivaji ve
svych resenich moderni rychlé sbérnice, internetové technologie a pri vizualizaci napr. 3D virtualni realitu ...

Jesté relativné nedavno se pro vizualizaci
prumyslovych procesi bézné pouzivalo
programové vybaveni pracujici v textovém
modu grafickych adaptérii. Pomoci semigra-
fickych znak tyto programy svizné zobrazo-
valy sloupcové indikatory, potrubi a oteviené
¢i uzavrené ventily. A to bylo v dobé, kdy jsme
jiz mnoho let psali dopisy a e-maily v grafic-
kém prostredi Windows. Kde je vSak v dnesni
dobé semigrafika. Jeji pouzivani mohla opod-
statnit jen technicka nedostatecnost pocitacti
a existence textovych terminald. A ti, kteri
tvrdili, ze pro pramyslovou automatizaci
to bude navzdy stacit, nebot semigrafika je
naprosto dostacujici, nastésti neméli pravdu
(dobre si tehdejsi ,,plodné“ diskuse dodnes
pamatuji). Standardem dnesni doby je pri vi-
zualizaci technologickych procest vyuzivani
dvourozmeérné vektorové grafiky. A opét je
jisté, ze to tak navzdy nevydrzi.

2D vektorova a bitmapova
grafika

V dal$im textu se budeme vénovat grafic-
kych technologiim pristupnym v prostredi
Microsoft Windows. O zobrazovani dvou-
rozmérné grafiky a textu se stard systém GDI
(Graphics Device Interface). Je to jeden ze
tfi hlavnich a nejstarSich casti operacnich
systémi Windows. Moduly KERNEL, USER
a GDI jsou zakladem Windows jiz od verze
1.0, dvourozmérna grafika je tedy jiz ,,odjak-
Ziva“ pevnou soucasti sluzeb jadra operacni-
ho systému.

Systém GDI se s novymi generacemi ope-
racnich systéma stale zdokonaluje a rozsi-
fuje, stale vSak tento graficky jazyk udrzuje
kontinuitu s pavodni, dnes jiz velmi letitou,
koncepci. Soucasné pozadavky na 2D vizu-
alizace samozrfejmé predpokladaji podporu
animaci, prihlednosti, gradientnich vyplni
a obrazovych transformaci. Proto byva ve
vizualiza¢nich programech obvykle nad GDI
vystavén slozitéjsi a mocnéjsi vykreslovaci
systém. Dnes je i samotny systém Windows
vybaven dalsimi technologiemi pro vy-
tvafeni obrazu. Je zde systém GDI+, jehoz
API je pfimo tvofeno hierarchii C++ tfid
a predevs§im velmi mocny systém Direct3D.
GDI+ prinasi mnoho novych moznosti ve
2D vektorové grafice (napft. gradientni $tétce,
maticové transformace souradného systému
i barevného prostoru, alpha blending atd.),
pri manipulaci s bitmapami i v typografii.
Tézko odhadovat budouci podporu tohoto
rozhrani, mize se jednat o slepou vyvojovou
vétev. Naproti tomu Direct3D je postaven na
standardech rozhrani COM (Component

Object Model). Tento 3D vykreslovaci systém
1ze (stejné jako OpenGL) velmi dobre vyuzit
i pro vektorovou 2D grafiku.

Jak jsme jiz uvedli, GDI sluzby jsou soucasti
jadra opera¢niho systému (i kdyz je docela
tézké vysledovat, co vSe je reSeno na strané
klienta a co uvnitf jadra). Rada voléni téchto
sluzeb z aplikace do jadra systému pred-
stavuje urcitou rezii spojenou s prepnutim
kontextu. Tato rezie je casto delsi, nez vlastni
realizace grafického primitiva grafickym
akceleratorem. Sebelepsi graficka karta pak
jiz neni schopna prispét k lepsimu vykonu
grafiky. Tyto potize pomaha fesit akumulace
funkénich volani a jejich nasledné hromadné
predani systému pri dokonceni kresby. Takto
je 2D grafika fesena i ve vektorovém vykres-
lovacim systému v prostfedi Control Web.

Je-li takto prenasen vzdy vysledny hotovy
obraz, je jiz lhostejno, jakou technologii byl
vytvoren (nezalezi ani na tom, jde-li o 2D
nebo 3D grafiku). Moderni vykreslovaci sys-
témy pro generovani obrazu vyuzivaji vekto-
rovy procesor pracujici s plovouci fadovou
carkou a rasterizer pro tvorbu vysledného
bitmapového obrazu. Takto pracuji napf. vy-
kreslovaci systémy Macromegia Flash nebo
Adobe PDF a Adobe SVG Viewer (Scalable
Vector Graphics - W3C XML standard pro
prenositelnou grafiku).

Trochu podobnym smérem kraci budouci
generace Windows znama pod jménem
Longhorn. Nové grafické rozhrani Avalon
- XAML (eXtensible Application Markup
Language) umozni deklarativni popis gra-
fického uzivatelského rozhrani. I kdyz pro
vytvafeni obrazu pouzivime nékterou z mo-
dernich technologii, bez spoluprace s GDI se
alespon prfi manipulaci s kontextem zarizeni
a poté pri umistovani vysledného obrazu do
patficného okna stejné neobejdeme. Systém
GDI nas bude provazet jeste velmi dlouho
a jist¢ bude soucasti pripravovaného OS
Windows Longhorn. Nas ale nyni nejvice
zajima, co mizeme ku prospéchu nasich apli-
kaci vyuzivat jiz nyni. Pojdme tedy k tomu
nejzajimavéj$imu - k interaktivni3D grafice.

3D grafika
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Obr.1: Vlastni kresby Ize v prostiedi Control
Web ukladat do knihoven pro dalsi pouziti
Dal$im problémem byva rusivé blikani obra-
zu béhem prekreslovani. Je zptisobeno tim, Ze
vykreslovaci systém obvykle pfimo modifi-
kuje pamétovy ramec v grafické karté, ktery je
vyuzivan pro generovani obrazového signalu
pro monitor. Systém Control Web se s timto
vyporadava zcela principialné a shodné pro
veskerou 2D grafiku v aplikaci obsazenou.
Kazdému panelu lze nastavenim parametru
mode = off_screen zajistit vykreslovani do
neviditelné paméti a preneseni vysledku
do viditelného ramce najednou nasledné
po dokonceni kresby. Tato operace je vzdy
podporovana v hardware grafické karty a je
velmi rychla.
Vysledkem
je Cisty obraz
bez rusivého
blikani.

Obr.2: Ukézka
2D vektorového
obrazku v pro-
stfedi systému
Control Web

Co pro nas déla 3D vykreslovaci systémy
tak zajimavymi? Pomineme-li nedostizné
vizualné pusobivé obrazy, pak jsou to roz-
hodné schopnosti soucasnych grafickych
akceleratort. 3D akcelerator mame v kazdém
soucasném pocitaci a nevyuzivat jej je velka
$koda. Jako bychom napt. trvali pouze na Cer-
nobilém zobrazeni v dob¢, kdy jsou jiz davno
vSechny monitory barevné. Princip tvorby
obrazu je podobny, jako jsem jiz popisovali
v predchozi kapitole. Zakladem vykonu ak-
celeratort je zfetézeni a paralelizace. Napt.
soucasny akcelerator GeForce 6800 s vice nez
220 miliony tranzistort ma ve svém hardwa-
re 6 paralelnich vektorovych procesortt 16
paralelnich pixelovych procesort (pfi zapisu
do z-bufferu a stencil bufferu dokonce 32
paralelnich pixelovych kanal - a to je pro
Control Web a moderni vykreslovace viibec
velmi prinosné). Vysledkem jsou datové
propustnosti v fadech desitek gigabyte za
sekundu a schopnosti vykreslit stovky mi-
lionti stinovanych trojuhelnikil za sekundu.
No uznejte sami - mzeme si tyto moznosti
dovolit nechat lezet ladem?
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Obr3: Zretézeny proces tvorby obrazu systé-

mem OpenGL
Poznamka: Datové propustnosti
soucasnych grafickych karet se nam mo-
hou na prvni pohled zdat az zbytecné
predimenzované. Vzdyt i jiz nikoliv nej-
modernéjsi GF5900 FX zvladne datovy tok
pfes 27 GB/s. Pokusme se vSak odhadnout
priblizné naroky pri vykreslovani scény s
rozliS$enim 1280x1024 pixelt s frekvenci 60
snimki/s. Uvazujeme-li z-buffer a barevny
buffer s 32 bity na pixel a 24-bitové RGB
textury, pak pri prepisu pixelu (tj. ¢teni
i zapis do z-bufferu) s michanim barev
(blending - tj. ¢teni i zapis do bufferu barev)
a dvéma trilinearné filtrovanymi texturami,
pak dostaneme 64 byte na jeden pixel (a to
neuvazujeme docela casty vicendsobny
prepis pixelu). Pfi téchto predpokladech
dostaneme datovy tok vice nez 5 GB/s.
Takto vytvoreny obraz by jisté nevypadal
prili§ realisticky, vétsinou musime dale
pocitat s rezervami pro vicepriichodové
vykreslovani, zapisy a ¢teni stencil bufferu
atd. Ve skutecnosti budeme potrebovat
datové toky nékolikanasobné vyssi. Navic
je zde jesté znacnd zatéz zplisobena tokem
vektorovych dat (150 miliona trojuhelnikd
za sekundu spotfebuje asi 3.3 GB/s). Je tedy
ztejmé, ze skvélé vlastnosti soucasnych
grafickych akceleratort ,,zuzitkujeme® zcela
bez problému.

Obr.4: Obraz se zrcadlenim, odlesky a prosto-
rovymi stiny vykresleny systémem Control Web
s vyuzitim viceprlichodovych vykreslovacich
technik

Kratké ohlédnuti do historie

Oblast 3D pocitacové grafiky prochazi v sou-
¢asné dobé prudkym technickym rozvojem.
Hnacim motorem tohoto pokroku jsou
bezesporu pocitacové hry. Diky velikosti
trhu s hrami se vyvijeji stdle vykonnéjsi 3D
akceleratory. Vykony v oblasti stovek miliont
trojuhelniki za sekundu a datové toky v radu
desitek gigabyte za sekundu jiz patfi k béz-
nym parametrim.

Milnikem ve vyvoji pocitacové 3D grafiky byl
rok 1992, kdy firma Silicon Graphics (SGI)

osvétleni a rasterizace vcet-
né mapovani textur. Stal asi
milion dolart a byl velky
jako domaci lednicka. Dnes
i levné grafické karty za méné nez 50 dolar(i
vykon tohoto ve své dobé revolucniho zari-
zeni vyrazné prekonavaji. Za 10 let tak klesla
cena srovnatelného grafického adaptéru asi
20000 krat!

Eru levnych grafickych 3D akcelerdtort pro
PC zahdjila firma 3Dfx svou kartou Voodoo 1
v roce 1996. Tento Gspésny adaptér nenechal
nikoho na pochybach o uzite¢nosti hard-
warové podpory 3D grafiky. Dnes je jiz 3D
graficky akcelerator tak samoziejmou sou-
casti kazdého domaciho PC jako je napf. mys
nebo par reproduktor. A blizka budoucnost
- hardwarova podpora 3D grafiky jiz neza-
drzitelné miti i do oblasti pocitact do dlané
a mobilnich telefont.

Jak jsme se jiz zminovali, s trochou uziva-
telského pragmatismu mtizeme fici, Ze nam
nezalezi na principech a zptsobech tvorby
obrazu. Zajimad nds jen to, aby byl obraz
hezky a byl vytvoren velmi rychle. Zde se
budeme drzet zasady, ze co nelze vykres-
lit v redlném Ccase, je 1épe nekreslit vibec.
A nechceme-li se specifickou problematikou
3D grafiky hloubéji zabyvat, nemusime. Pfi
tvorbé aplikace v prostredi systému Control
Web se ¢asto ani nemusime zatézovat budo-
vanim opravdu prostorové scény, staci vyuzit
cast potencialu 3D vykreslovaciho systému v
bézné 2D vizualizaci.

Obr.5: Vizualizace prlmyslové technologie, vy-
kreslené jednim prlichodem bez vyuZiti dalSich
grafickych efektd

I tehdy nam 3D vykreslovaci systém v pro-

stfedi Control Web pfinese navic mnohy

uzitek:

- vyuzijeme mohutného vykreslovaciho vy-
konu 3D akceleratoru - ¢ast grafické zatéze
se prenese do paralelné bézici GPU grafic-
ké karty

- aplikace ziskd perfektni vzhled osvétleného
a plastického vygenerovaného obrazu

- aplikacni program bézi plynuleji a presnéji
v realném case - vykreslovaci server bézi ve

vlastnim vlaknu a jeho klienti bézici v re-
alném case se grafikou viibec nezabyvaji

 Chemical Plant - Control Web 30 Realtime Renderer
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Obr.6: Pfi jednoprtichodovém vykreslovani ma-
ximalné vyuZijeme ,hruby" vykon grafické karty
a nejvice Setfime vykonem CPU

Budeme-li nékdy chtit vyuzit z této grafické
technologie vice, mame k dispozici:

- editaci 3D prostorové scény ,na misté*
primo v ploSe integrovaného vyvojového
prostredi

- volny pohyb kamery ve scéné vcetné in-
terpolaci pozice i thlg, a to pfi editaci i za
béhu aplikace

. fadu predpripravenych 3D objektt pro
rychlé a bezstarostné sestaveni vizualizace

- stromovy systém transformaci a animaci
objektll a moznost plné programové kon-
troly scény

- Casticovy systém pro realistické a dyna-
mické zobrazovani prostorovych efektu
s predem pripravenymi objekty (ohen,
kout, jistry atd.)

- editovatelné materialy s moznosti prithled-
nosti, texturovani atd.

- import 3D modeld (*.obj, *.3ds) z riznych
3D modelovacich programu

- vizualizace zdroji svétla a simulace odles-
ki a rozptylt svétla v optice kamery

Obr.7: Prostorové stiny soucasné s vizualizaci
zdroje svétla

- zrcadlové plochy
- planarni stiny

- prostorové dynamické stiny s vykonnym
a robustnim algoritmem

« a mnoho dalsiho ...
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Obr.8: In-place 3D editor vyvojového prostiedi
systému Control Web umoziiuje volny pohyb
ve vytvarené scéné vcetné vykreslovani vsech
obrazovych efektd

Tyto moznosti dokumentuji technologic-
kou vyspélost vykreslovaciho systému a
samoziejmé jich ve svych aplikacich vzdy
nemusime vyuzivat. Ale je prijemné mit je
k dispozici.

3D ENGINE : >

mit obavu, ze by v aplikacich soft PLC bez
vizualizace nebo v aplikacich s 2D vizualizaci
komponenty 3D vykreslovaciho systému jak-
koliv prekazely, zabiraly misto ve virtualnim
pameétovém prostoru a jakkoliv zdrzovaly
start aplikace.

3D vykreslovani v realném case

Je dobré se také zamyslet, pro¢ bychom se vi-
bec v pramyslové automatizaci méli zabyvat
3D grafikou (kdyz uz jsme se tak dlouho bez
ni docela obesli :-)). Argument proti se da vy-
myslet asi jen jeden jediny, a to ten, Ze sestavit
vizualizaci da o néco vice prace. Do jisté miry
je to pravda, avsak pravé snadnost tvorby 3D
vizualizaci byla hlavnim navrhovym cilem
3D grafického prostfedi v systému Control
Web. V radé pripadi mizeme vytvorit 3D
scény zcela bez hlubsi znalosti problematiky
i bez nutnosti relativné pracné-
ho kresleni externich 3D mode-
la. Na druhé strané argumentt
ve prospéch 3D zobrazovani je

3 hned nékolik:
> -»>
Tl * <+ ol el * Vzhled — v soucasnosti se
: jedna o nejkvalitnéjsi dostup-
OpenGL e : nou zobfaz,ovaci technologii.
P > Vykreslovani obrazu ve 3D pro-
T l T 5 i ? L storu (3D rendering) se vyuziva

pro tvorbu filma, v poéitacovych

ICD Win 32

hrach, pfi zobrazovani modelt
ve vedé a vyzkumu, v CAD

Obr.9: Architektura 3D vykreslovaciho stroje
v systému Control Web

Dulezité je také informace o architektufe 3D
vykreslovaciho systému a jeho zarazeni do
struktur prostfedi Control Web. Jak je videét
na obr. 8, vykreslovaci systém poskytuje své
sluzby pouze patficnym virtualnim pfistro-
jam a nikoliv jadru systému Control Web.
Vykreslovaci systém se tedy dynamicky zava-
di az spolu s prvnim virtualnim pristrojem,
ktery jej potfebuje. Rozhodné tedy nemusime

programech, pfi prezentaci dat
atd. je tedy nejvyssi Cas i pro pramyslovou
automatizaci.

* Vykon — 3D akceelerator je samoziejmou
soucasti kazdého soucasného PC a je $koda
tohoto potencialu nevyuzivat.

* Architektura — klient-server vykreslovaci

systém, maximum vykreslovani je reSeno
mimo jadro opera¢niho systému. To pfina-
§1 lepsi moznosti optimalizace a plynulejsi
realny cas aplikaci.

* Cena — pouzivame stejny pocitac a aplika-
ce vytvarime prakticky stejnym zptisobem
jako jsme byli dfive zvykli u 2D vizualizaci.
Ziskavame tedy vyssi kvalitu bez nutnosti
cokoliv priplacet.

Obr.10: Logo systému Control Web vykres-
lované v redlném cCase pfimo systémem
Control Web

Nevyuzivat pro vizualizace 3D graficky sys-
tém, je-li v podobé grafické karty a instalova-
nych ovladac¢l na pocitaci pritomen (a to je
témér vzdy), je jako bychom svym autem sta-
le jezdili jenom na prvni rychlostni stupen.

Oblast prumyslové automatizace je tradicné
velmi konzervativnim oborem, ktery bohuzel
ani zdaleka nepatfi k technologickym pra-
kopnikiim na poli informacnich technologii.
Avsak v systému Control Web v trojrozmérné
grafice muzeme nyni vyuzit nejen skvélého
vykonu modernich akceleratorti, ale diky
implementaci fady nejnovéjsich softwaro-
vych technologii a algoritmu tfirozmérného
zobrazovani v realném case ziskat pro své
aplikace rychlou a vizualné ptsobivou gra-
fickou prezentaci. Nemusime jiz tedy, jak je
Casto k vidéni, prostorové zobrazeni pouze
napodobovat pomoci predem pripravenych
bitmap. Mlizeme mit opravdové trojrozmeér-
né zobrazovani v realném case!

Univerzalni OPC server

OLE for Process Control (OPC) predstavuje prvni uspésnou iniciativu standardizujici komunikacni rozhrani mezi prvky pru-
myslové automatizace — priimyslovymi automaty, ¢idly a akénimi cleny na jedné strané a ridicimi ¢i operatorskymi pocitaci
a prumyslovymi informacnimi systémy na strané druhé. Ze standardu OPC profituji predevsim uzivatelé, kteri diky nému presta-
vaji byt vazani na programové a technické vybaveni podporujici pouze vlastnické protokoly zavedenych firem (zejména pokud
tyto firmy brdni své postaveni pravnimi prekdzkami zabranujicimi implementaci daného protokolu tretim strandm). Standard
OPC spravuje neziskova organizace OPC Foundation (http://www.opcfoundation.org/) a implementace tohoto standardu je
dostupnd vsem bez jakychkoliv licencnich poplatkai.

OPC tvorfi programovou vrstvu mezi technickym vybavenim a programy s timto
hardware komunikujicimi. Prvky pramyslové automatizace vybavené OPC serverem
jsou nyni podobné snadno a bezproblémové pouzitelné jako napr. grafické karty
vybavené ovladacem pro dany operacni systém — nikdo neni nucen zabyvat se tech-
nickymi detaily konstrukce ¢ipu dané karty a jejim programovym rozhranim, staci
instalovat ovladac a vSe pracuje. Stejné tak staci na daném pocitaci instalovat patfic-
ny OPC server pro pouzity hardware a programy schopné se na tento server napojit
(OPC Klient) jsou s timto hardware schopny komunikovat.

Technicky je standard OPC zalozen na komponentové technologii COM firmy
Microsoft. Nazev sice napovida spiSe na pouziti nadstavby COM pro tvorbu slo-
zenych dokumentti - OLE (Object Linking and Embedding), ale dnes lze jen tézko
stanovit hranici kde kon¢i COM a kde zac¢ina OLE, zvlasté kdyz se do hry zapoji dalsi
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(Ete data primo ze zaF zeni)

Client
(Ete data 2 cache)

OPC data cache

| |

OPC Server ‘




° Asynchronni
komunikace je neblo-

kujici. Klient pouze
oznami, které hodnoty

chce cist nebo zapsat.
Po dokonceni komuni-

kace server informuje

¢ > Ovladaé
simatic S7
OPC Klient 1. ﬁ
OPC Server | gm——p D?;'fad;;o
OPC Klient 2. “ ¢
Ovlada¢
¢ » | Datalab om

marketingové nazvy, jako napf. ,,Active
X Protoze sama firma Microsoft tech-
nologii COM pouziva k implementaci
rady komponent v operacnich systémech
Windows, je COM S$iroce podporovan
a obsahuje radu vlastnosti velmi uzitec-
nych i pro OPC, jako napriklad globalni
registraci komponent (kazdy OPC klient
presné vi, jak se dostat k OPC serve-
ru), kategorie komponent (OPC Kklient
muze snadno zjistit, které OPC servery
a jakych verzi jsou na daném pocitaci
dostupné) apod.

Univerzalni OPC server je novym pro-
duktem, ktery ke komunikaci se zafize-
nim vyuziva standardnich ovladact sys-
tému Control Web. Pro vSechna zafizeni,
k nimz existuje ovlada¢ kompatibilni se
systtmem Control Web, existuje nyni
také plnohodnotny OPC server. OPC
server na jedné strané komunikuje
prostfednictvim ovladace s urcitym
zafizenim a na druhé strané nabizi
plnohodnotné standardni OPC rozhra-
ni. K jednomu OPC serveru je mozné
pripojit libovolné mnozstvi zafizeni
riznych typad (vidy prostfednictvim
ovladace). Soucasné s kazdym OPC ser-
verem miize samoziejmé soucasné ko-
munikovat libovolny pocet klientd. Data
z jednoho zafizeni tak maze sdilet vice
klient. Adresni prostor vSech zafizeni je
mapovan do hierarchického adresniho
prostoru OPC serveru.

Univerzalni OPC server podporuje
vSechna povinna rozhrani podle stan-
dardu OPC Data Access verze 2. Existuji
tedy ¢tyfi zakladni zptisoby vymeény dat
mezi serverem a klientem:

e Synchronni komunikace se zafizenim
je vzdy blokujici. To znamena, Ze poza-
davek klienta - ¢teni nebo zapis dat je
dokoncen, az jsou data prenesena z/do
tyzického zarizeni.

e Synchronni komunikace s vyrovnava-
ci paméti. Server poskytuje klientim
hodnoty z vlastni vyrovnavaci pameéti.
Nezavisle na komunikaci s klienty
musi server zajistit periodické obno-
vovani téchto hodnot.

[ klienta.
— ‘
— o Periodicka

komunikace.  Server
muze sam periodicky cist data z pri-
pojeného zafizeni a uchovavat je ve
vyrovnavaci pameéti. Pfi zméné nékte-
rych hodnot muze informovat klienty.
Vsechny typy komunikace je mozné
libovolné kombinovat. Jeden Kklient
muze cast dat Cist synchronné a cast
dat asynchronné. Je samozfejmé moz-
né jesté pred dokoncenim asynchronni
komunikace zahgjit dalsi asynchronni
nebo synchronni komunikaci.

Univerzalni OPC server poskytuje roz-
hrani BrowseServerAdresSpace (v OPC
specifikaci je oznaceno jako nepovinné).
Toto rozhrani umoznuje klientim pro-
chazet cely adresni prostor serveru. Diky
tomu je spravné nastaveni klientskych
aplikaci velmi snadné. Adresni prostor
univerzalntho OPC serveru je vzdy
hierarchicky (OPC specifikace umoz-
nuje servertim definovat “plochy nebo
hierarchicky adresni prostor). Adresni
prostor je rozdélen podle pripojenych
zafizeni. Datovymi elementy (v OPC
specifikaci “Items®) jsou kanaly ovlada-
¢t pripojenych zarizeni. Kazdy kanal
je (stejné jako v celém systému Control
Web) identifikovan svym ¢islem a zpra-
vidla odpovida urcité casti adresniho
prostoru pripojeného zarizeni.

Inspektor ovladate cwdrv'ididry.dil —1al x|
korfigurace Mastroje  MNapoveda
X ) - - .
Trall - NPl
¥ =t Parametry Textov) editor
Sekce parametid
=
Parametr Hodnata Popiz
id 2401442
status_channel |1
Sekce parameti
Emodule_a
Pararnetr Hadnata Popis
module_type digital_output
first_channel 100
control_channel | 10
mode #
Sekce parametid
* <pridat> <pfidats <piidats
% Definované kanaly
Dalniindex | Homi index | Datovi typ | Smér Popiz
1 1 langeard input
10 10 shortcard output
100 107 boolean output
| 4

Soucasti OPC serveru je velmi prehled-
né konfigura¢ni rozhrani. Je zde mozné

kdykoliv za béhu OPC serveru pripojit
nebo odpojit zafizeni, pfipadné zménit
konfiguraci (napriklad rozsifit rozsah
komunikovanych elementi). Diky né-
kolika jednoduchym privodctim a gra-
fickému inspektoru ovladacii je konfigu-
race serveru velmi snadna. OPC server
dale nabizi diagnostické rozhrani, které
umoznuje online sledovat stav vSech ko-
munikovanych elementd, jejich hodnoty
a pozadavky na komunikaci ze strany
klient. Vsechny chyby pri komunika-
ci mezi serverem a klienty (napriklad
pokus o komunikaci neexistujiciho ele-
mentu) jsou zaznamenavany. Diky tomu
jsou diagnostika a sledovani béhu celého
systému jednoduché a vzdy k dispozici.
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K OPC serveru miizeme pripojit napfi-
klad jednotku DataLab 10 s modulem
8 digitalnich vystupt. Vytvorime konfi-
guraci ovladace jednotek DataLab a ka-
naly 101 az 108 budou odpovidat osmi
digitalnim vystuptm. Ovladac pfipojime
k OPC serveru a nastavime jeho jméno
»Datalab_OUT*. Adresni prostor serve-
ru je na obrazku. Jméno konkrétniho
datového elementu vytvofime jedno-
duse ze jména ovladace a cisla kanalu.
Napriklad prvni digitalni vystup je vSem
OPC Kklientdm pfistupny pod jménem
,Datalab_ OUT.101¢

Diky technologii DCOM (Distributed
COM), je mozné spustit univerzalni
OPC server na vzdaleném pocitaci.
Protoze DCOM je sitova technologie,
je nutno jej spravné konfigurovat z hle-
diska bezpecnosti. Uzivatelé vytvarejici
OPC servery na vzdalenych pocitacich
musi mit k témto pocita¢im povolen
pristup. Také ne vSechny pocitacové sité
umoznuji provoz na IP portech, které
DCOM vyuziva a otevieni téchto portl
mize vyzadovat zasah spravce sité. To
vSe je nutno mit na zfeteli pfi nasazovani
OPC serverti pristupnych pres DCOM.

Rozhrani ovladac¢t systému Control
Web, které OPC server vyuziva, je ote-
viené a kompletné popsané v dokumen-
taci. Diky tomu je tvorba OPC serveru
pro libovolné zafizeni velmi jednoducha.
Staci vytvotit ovlada¢ pro Control Web,
ten navic zcela jisté najde uplatnéni pri
tvorbé vizualiza¢nich aplikaci.




Novinky, zlepsSeni, rozsireni

Opravné balicky pro systém Control Web 5 obcas nebyvaji jen prostymi opravami
nalezenych chyb, ale mohou prinaset i velmi zajimavé nové kompomenty a vlastnos-
ti, které motivuji uzivatele, aby si update instaloval, i kdyz zrovna na zadny problém

ve své verzi nenarazi.
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Rozsireni funkcnosti pristroje httpd

Virtualni pfistroj httpd byl velmi vy-
znamné roz$ifen. Pribyla fada novych
parametrtt i OCL procedur, které umoz-
nuji nasazeni systému Control Web v roli
podnikovych WWW serveru. Zde uved-
me jen velmi struc¢ny prehled novinek.

e Bylo zménéno chovani pristroje pri
obdrzeni HTTP pozadavku POST.
I po POST Ize vracet data klientovi ob-
dobné jako po pozadavku GET s daty
v URL (podrobné je chovani po POST
popsano v dokumentaci pristroje).

e Implementace protokolu HTTP byla
roz$ifena o moznost zasilat serveru
soubory prostfednictvim pozadavku
POST dle RFC 1867 (Form-based File
Upload in HTML).

e Pristroj httpd nyni kompletné spolu-
pracuje s lokalni vyrovnavaci paméti
klientd a prostrednictvim hlavicek
Last-Modified and If-Modified-Since
redukuje sitovy provoz (vraci 304 Not
Modified, pokud ma klient aktualni
data).

Byla zprisnéna syntakticka kontrola pri
prekladu pristroje. Pokud byly v pristroji
zadany stejné identifikatory vyhledavané
v HTML strance, jejich nahrada zptisobi
nespravnou funkci. Nové jsou detekova-
ny i vyskyty podfetézcli a neni nadale
mozno zadat dva rizné retézce, z nichz
ale jeden je podretézec druhého.

Nové parametry pristroje:

e Parametr ip_address umoznuje praci
vice serveru na pocitaci s vice IP adre-
sami.

Nové nativni procedury:

e PutFile umozni vlozit do generované-
ho textu obsah souboru.

e RedirectToFile umozni prerusit dyna-
mické generovani dokumentu a ode-
slani souboru (napf. obrazku) jako
dokumentu.

e SetStatusCode umozni ménit stavovy
koéd odpovédi HTTP. Umozni tak re-
alizovat napf. presmérovani apod.

e SetContentType umozni pfimo ménit
typ vracenych dat.

e SetLastModified umoznuje nastavovat

datum u dynamicky tvorenych doku-
ment.

e GetURLData zpfistupnuje ptvodni
fetézec dat predany z formulare pro-
stfednictvim pozadavku GET.

e DateToString a StringToDate prevadi
datum a cas do a z textové podoby
uzivané v HTTP protokolu.

e [PAddressToString a StringToIPAd-
dress prevadi ciselnou podobu IP
adresy (typu longcard) na textovou
podobu (¢tverici cisel oddélenych tec-
kami).

e DecodeURL méni retézec zakédovany
do podoby prenasené v URL pozadav-
ku do nezakédované podoby.

e StripTags odstrani z fetézce HTML
znacky.

Nové udalostni procedury:

e OnFormData je vyvolana vzdy kdyz
pristroj obdrzi data z formulare meto-
dami POST i GET.

e OnPostFile je vyvolana pokud klient
odesle z formulare soubor serveru
(viz. RFC 1867).



Rozsireni funkcnosti 3D vykreslovaciho systému

Nové 3D virtualni pristroje

Ve 3D vykreslovacim systému byly nékteré existujici mechanismy optimalizovany
pro dosazeni vyssiho vykonu a nékteré nové vlastnosti byly pridany.

Optimalizace nacitani modelt ve formatu *.OBJ - sobory s 3D modely v tomto
textovém formatu jsou casto docela veliké. Navic je nutno je nacitat dvoupriticho-
dové.V tomto servisnim balicku bylo pomoci hluboké optimalizace pamétové ma-
povanych proudd dat dosazeno témér desetinasobného zrychleni nacitani téchto
modeld. Nyni jiz v fadé ptfipada zabere vice Casu inicializa¢ni preprocessing dat
nez samotné nacitani datovych soubort. A toto predzpracovani dat jiz asi znatelné
urychlit nelze. U vizualizaci s OB] modely nyni zaznamename vyrazné rychlejsi
start aplikacniho programu.

Nacitani 3D modelt ve formatu *.3DS - systém byl rozsifen o nacitani modelt
v rozsifeném formatu 3DS. Nacitani je rovnéz optimalizovano na vysokou rych-
lost. Souradny prostor modelu je patfi¢énymi transformacemi pri nacitani automa-
ticky konvertovan

Bitmapové soubory *.CEL a *.PIC jako textury - moznosti nacitani obrazovych
soubort jako textur jsou rozsifeny o tyto dva nové formaty.

Moznost volby metody prenosu vektorovych dat z CPU g
do GPU - pomoci nového parametru geometry_trans-
fer_method muzeme definovat zptisob pfenosu geomet-
rickych dat do grafického procesoru.

Novy ptiznak flares_disabled ve vlastnostech svételného |
zdroje - tento parametr umoznuje zakdzat cockové efekty -
pro zvoleny svételny zdroj.

Novd nativni procedura 3D pristroji SetLightAbsPosition( LightOrder, X, Y, Z, W :
real ) - umoznuje nastavit pozici zdroje svétla v absolutnich souradnicich prostoru
scény (a nikoliv v relativnich jednotkdch, jejichz absolutni velikost je dana velikosti
prostoru scény).

Nové nativni procedury 3D pristroji - vraci data dana obsahem sekce location
- na vracenych datech se neuplatnuji pripadné dalsi transformace dané aktivitou
evaluatorti nebo transformacnich nativnich procedur.

e GetLocationTranslate( var X, Y, Z, : real ) - vraci posun vici poc¢atku souradného
systému scény

e GetLocationRotate( var Angle, AxisX, AxisY, AxisZ : real ) - vraci natoceni vici
orientaci souradného systému scény

e GetLocationScale( var X, Y, Z : real ) - vraci pomér
meftitka prostoru virtualniho pfistroje vici méfitku sou-
fadného systému scény

Pro 3D scénu (pristroj gl_scene) je mozno definovat tzv.
skybox - skybox je tvoren Sesti texturami ve vSech smé-
rech uzavirajicimi na$ vyhled do volného prostoru.

Modul analogovych vystupl pro systém DatalLab

Modul 12-bitovych analogovych vystupti s optickym oddélenim doplnuje nabidku
jednotek DataLab o moznost spojitého fizeni ventiltl, pohonti motori atd.

Modul analogovych vystupt ma 8 napétovych vystupnich kanald v rozsahu 0 az 10V.
D/A prevodnik ma rozliseni 12 bitli, coz odpovida asi 2,5 mV krokim.

Ctyti kanaly je mozné pomoci propojek na desce
prepnout do rezimu proudovych vystupt s rozsahy
0 az 20 mA. Vzhledem k vysoké presnosti D/A pre-
vodniku je rozsah 4 az 20 mA feSen programove
omezenim rozsahu 0 az 20 mA.
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Modul dodrzuje limit maximalniho pfikonu pro
napdjeni primo ze sbérnice USB. Miize tedy byt
pouzit i v malych jednotkach DataLab bez exter-
niho napdjeni.

Pro zvyseni ptisobivosti vizualizaci (nebo
také jen pro radost) bylo k systému pri-
dano nékolik novych dynamickych 3D
virtualnich pristroji:

o gl flag - pri- gg
stroj  jedno-
duse  vytdh-
neme z palety
a hned mame
prapor vlajici
ve vétru

e gl fluid_poster - proménlivé pozadi
s barevnymi rozfazovanymi texturami

e gl_metaball - simulace ka-
palnych objektd, je tvofena
tfirozmérnou
siti, v ramci
které se po-
tfebny pocet
stérickych
objektt
muze slévat,
rozdélovat a ménit velikost

e gl_water - simulace vodni hladiny, hla-
dina se muze vlnit, mohou se po ni $i-
fit vinky od
dopadajicich
kapek desté
a  dokonce
muiZeme na
hladiné vy-
tvaret vzru-
chy pomoci
mysi

Mozna zde bude uzitecné opét pripome-
nout, ze cely 3D vykreslovaci systém je
dynamicky pripojovan az v okamziku,
kdy je to tfeba. Pokud tedy komponen-
ty z néjaké dynamické knihovny ve své
aplikaci nepouzivame, nespotrebovavaji
tyto vibec Zadné systémové prostied-
ky. Aplika¢ni programy, které nepouzi-
vaji zadné 3D virtualni pristroje mohou
byt zcela bez problému provozovany i na
miniaturnich vestavénych pocitacich bez
podpory 3D grafiky.




Cena pro Koncova

Produkt . .
integratory cena

Vyrobce

Control Web 5

CW5-DEV Control Web 5 Vyvojova verze 19 700 K& 21700 KE Moravske pristroje

CW5-UCW4  Control Web 5 Vyvojova verze upgrade z Control Web 2000 12 900 K¢ 14 200 KE Moravské pfistroje

CW5-SRUN Control Web 5 Runtime 5900 K¢ 6 500 KE Moravskeé pristroje

CW5-NRUN  Control Web 5 Runtime Network Edition 9700 K& 10 700 KE Moravskeé pristroje
pro provozovani sitovych distribuovanych aplikaci

CW5-TWCW  Control Web 5 Technologicka zaruka 500 KE Moravské pfistroje
bude poskytnuta po predlozeni poukazu

CW5-DEMO  Control Web 5 Demonstrac¢ni verze na CD-ROM 250 K& Moravské pfistroje

Ize zdarma stahnout z http://www.mii.cz

Ovladace dodavané spolu se systémem

CW5-NET Ovlada¢ pro komunikaci v siti pres protokol TCP/IP zdarma zdarma Moravskeé pristroje

CW5-DLUSB  Ovlada¢ pro komunikaci s USB moduly DatalLab /0 zdarma zdarma Moravskeé pfistroje
vyzaduje Windows 2000 a vyssi

CW5-ASCII Univerzalni ovladac pro textovou komunikaci pres sériové rozhrani RS-232 zdarma zdarma Moravskeé pristroje

CW5-DDECL  Univerzalni DDE klient zdarma zdarma Moravskeé pfistroje

CW5-DLEIB  Ovladac rozhrani DatalLab IF/EIB zdarma zdarma Moravskeé pristroje

vyzaduje Windows 2000 a vyssi

DatalLab PC
DL-PC500 DatalLab PC 500 256 MB PC133 SDRAM 10 700 K¢ 11 750 KE Moravskeé pfistroje
DL-PC600 DatalLab PC 600 256 MB DDR266 SDRAM 11 900 K¢ 13100 K& Moravské pristroje
DL-PC610 DatalLab PC 610 256 MB DDR266 SDRAM 13 400 K¢ 14 750 KE Moravskeé pristroje

DatalLab PC/IO

DL-10500 DatalLab PC/IO 500 12970 KE 14 250 KE Moravské pristroje
256 MB PC133 SDRAM + CPU modul jednotky DatalLab 10

DL-10600 DatalLab PC/IO 600 14 170 KE 15600 K& Moravské pristroje
256 MB DDR266 SDRAM + CPU modul jednotky DatalLab IO

DL-10610 DatalLab PC/IO 610 15670 KE 17 250 K& Moravské pristroje

256 MB DDR266 SDRAM + CPU modul jednotky DataLab 10

DatalLab IO
DL-CPU DatalLab IO skfirika + CPU 2 970 K¢ 3250 KE Moravské pristroje
DL-CPUM Datalab IOp skfirfika + CPU 1930 K& 2 100 K& Moravské pfistroje
DL-DI1 DatalLab modul DI8 8 digitalnich izolovanych vstupl 1350 K& 1500 KE Moravskeé pristroje
DL-DI2 DataLab modul DI8SE 8 digitalnich izolovanych vstup(, spole¢na zem 1 350 K& 1500 KE Moravskeé pfistroje
DL-DO2 DataLab modul DO8 8 digitalnich izolovanych vystupt 1350 K& 1500 KE Moravskeé pristroje
DL-DO1 DataLab modul RO8 8 releovych vystup(, spinaci 1500 K& 1650 KE Moravskeé pfistroje
DL-AI1 DatalLab modul AI8 8 analogovych vstupu, 16 bitl 2 690 K¢ 2950 K& Moravskeé pristroje
DL-AO1 DatalLab modul AO8 8 analogovych vystup(, 12 bitd 2 890 K¢ 3200 KE Moravskeé pristroje
DL-EIB DatalLab EIB EIB/USB 3700 K¢ 4 050 K& Moravské pistroje

Zde je uvedeno jen nékolik hlavnich produkta. Dalsi stovky polozek naleznete na http://www.mii.cz. K dispozici je rovnéz inter-
netovy obchod, ktery vam zjednodusi evidenci a umozni sledovat stav vasich objednavek (objednavka pfijata, vyfizena,...) a také
si muzete zobrazit historii svych nakupt.
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Masarykova 1148 http://www.controlweb.cz  tel. 603 498 498 B, Brsoe )
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